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Prekast Kolon-Kiris birlesimleri iki sekilde yapilmaktadir.

 Mafsalli baglantilar
« Moment aktaran baglantilar.

TBDY2018’de bu mafsalli baglanti turleri MFB ve
moment aktaran baglantilar ise MAB baslig| altinda yer

almaktadir.
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Key factors in seismic stability:
o Building design
o Construction materials

:
m YO EE S B8 AR aE B8 B8 e

ARAA
HHHHH
HHHH
HHH
-‘»»h
l‘ni #1HHH
ooy t"! 1"
HE‘,Hrii?Hfl?iH
HHHHEHHHHE
HHHHHHHHH
HHHHHHHHYH
sisisiele slslsls
HHHHUHHHH
HHHHHHHHH
HHEHHHHEH

HHHHHHHHH
M‘UU"E HHH
i~hHHw‘iHv:i
HHHHHHHH

HHHHE JUUUL
HHHHHHHHT
H L HHHH










MFB1-PiMLI BAGLANTILAR W

N=TA STATIK

PRUVA NETA

PIMLI BAGLANTI

60  Rotresiz harg -
==
o o R
ati kirisi|

A

i |
NI bt | Elastomer mesnet
D o \ XD
' 1N | o
N AN =5 §I ' BLEDE & - Cati kirisi X
\ Y | AN ‘ A__c
/2 st gekime donati | e 8 B
£ X 7 A\ Celik spiral boru 2 2% g
.\ _baglanti pimi o
' . Elastomer mesnet 260 .
Kolon y Yatay pim sargi
| ( sarg! donatisi

KESIT PLAN




W

N=TA STATIK

PPPPP NETA




W

N=TA STATIK

PRUVA NETA




W

N=TA STATIK

PRUVA NETA




- Egimli Egimli

- Cati kirisi Cati kirisi
F1 a4 A E—
Tl ik  M,-3Nb/8
= I =
M, JELWNG !
| N 4 A M =F h +Fh,
Fy=F+F, [/ Kolon 71 by=b—(c+b/8)

F;= Kinigin kendi kiitlesinden meydana gelen esdeger deprem yiki

F,=Kirigin tist boliimiinde tagich@ kiitleden meydana gelen egdeger deprem yiikii
h,= Egimli ¢atn kirisinin agirhk merkezine olan mesafe

h,= Agiklarin mesnetlendigi noktalarin ortalama yiiksekligi

N=TA STATIK

PRUVA NETA



MFB-2 PIMLI BAGLANTILAR NETA STATIK
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BETON PREFABRIKASYON

MAKALE

Prefabrik Betonarme Gercevelerde Moment
Aktaran Bir Islak Kolon-Kiris Baglantisinin
Cevrimsel Yiikleme Deneyi

Yazarlar/Authors: Hyeong-Ju Im, Hong-Gun Park ve Tae-Sung Eom
(AC! Structural Journal, Jan.-Feb. 2013, Title no. 110-S12 den dilimize gevrilmistir.)
Ceviren/Translated by: Prof. Dr. Ercan YUKSEL

CYCLIC LOADING TEST FOR REINFOR-
CED - CONCRETE - EMULATED BEAM-
COLUMN CONNECTION OF PRECAST
CONCRETE MOMENT FRAME

ABSTRACT:

An experimental study was performed
to investigate the earthquake resis-
tance of beam-column connections
developed for a precast concrete (PC)
moment frame. In the moment frame,
PC is used for the columns and U-sha-
ped beam shells, and cast-in-place
concrete is used for the beam-column
Jjoint and the beam core. Six full-scale
cruciform beam-column connections,
including a conventional reinforced
concrete (RC) connection, were tes-
ted under cyclic loading. The test
parameters were the reinforcement
ratio of the beams and the interface
details between the PC column and
the PC beam shell. The test results
showed that regardless of the test
parameters, the RC-emulated beam-
column connections exhibited good
deformation capacities, which were
comparable to that of the conventional
RC connection. Because of the diago-
nal shear cracking and reinforcing bar
bond slip at the beam-column joint,
however, the stiffness and hysteretic
energy dissipation significantly dec-
reased. To prevent the degradation of

the stiffness and energy dissipation, a
strengthening method using headed
reinforcing bars was proposed and
tested. The performances of the test
specimens were evaluated according
to the requirements of ACI 374.1-05.
On the basis of the test results, design
considerations for the beamcolumn
connection were recommended.

CEVIRENIN ONSOz0

Mart 2018'de Resmi Gazetede yayim-
lanan yeni Deprem Yonetmeligimizin
8. Bolumiinde, prefabrik betonarme ta-
styici sistemler icin dort farkh moment
aktaran kolon-kiris baglantisi tanimlan-
migtir. Kolon-kirig baglanti bélgesinin,
uygun donati diizeni ve islak betonla
olusturuldugu tiple (MAB1) ilgili olarak
tilkemizde sinirh duzeyde deneysel veri
bulunmaktadir. Uluslararasi ¢aligmalar
incelendiginde; deprem etkisinde gele-
neksel kolon-kirig baglantilanna yakin
davranig gosterebilen ve kolay uygu-
lanabilen bir islak baglanti tipi dikkat
cekmektedir. Bu baglanti tipi ile ilgili
olarak, Beton Prefabrikasyon Dergisi-
nin 110. Sayisinda (Nisan 2014) ya-
yimlanan ceviri yazisinda bazi kiigik
degisiklikler yapilarak tekrar yayimlan-
mas! uygun bulunmustur. Makalenin
sonuglar bolumiinde ifade edildigi gibi,
konu ile ilgili yeni deneysel ¢alismalara
da ihtiyac duyuldugundan bu konuda

¢aligan arastincilara ve sektor temsil-
cilerine gorev dugmektedir.

OzeT

Prefabrik betonarme moment cerge-
veleri igin gelistirilen bir 1slak kolon-
kirig baglantisinin deprem etkisindeki
davranigini incelemek Uzere deneysel
caligma yapiimigtir. Moment cergeve-
sinde; kolonlar ile U sekilli kiris kabuk-
lan prefabrik betonarme elemanlar ile
kolon-kirig birlesim bolgesi ve kirig ge-
kirdegi de yerinde dokme betonla olug-
turulmaktadir. Biri geleneksel betonar-
me digerleri ise prefabrik betonarme
olan ve cerceve i¢ dugum noktalanni
temsil eden alti adet numune, gevrim-
sel yiikler etkisinde denenmistir. ince-
lenen dediskenler, kirig boyuna donati
orani ve prefabrik kirig kabugu ile pre-
fabrik kolon arayiiziinde uygulanan
detaylardir. Deneysel sonuclara gore;
incelenen degiskenlerden bagimsiz
olarak, prefabrik betonarme kolon-ki-
rig badlantlan geleneksel betonarme
baglantilar ile kargilagtiniacak dizeyde
sekildegistirme kapasitesi sergilemig-
tir. Buna kargin, kolon-kirig baglant
bolgesinde gerceklesen ¢apraz kayma
catlaklan ve donati siyrimasi nedeniy-
le rijitlik ve enerji tuketim kapasiteleri
onemli oOlgude digmustir. Rijitlik ve
enerji tiketimindeki azalmayi engelle-
mek uzere, ankraj baslikli donati kulla-
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nimina dayal bir gii¢lendirme yontemi
Onerilmig ve denenmistir. Deney nu-
munelerinin performanslar ACI 374.1-
05’e gore degerlendirilmigtir. Deney
sonuglanna dayali olarak, caligilan
kolon-kirig baglanti tipi igin tasanma
yonelik dneriler yapilmigtir.

GIRIS

Betonarme Prefabrik (BPf) tasiyici sis-
temler beton kalitesi, ingaat siresi ve
maliyeti konularinda sagladiklar avan-
tajlardan dolay: farkl binalarda tercih
edilmektedir. Buna karsin, biiyik dep-
remlerde prefabrik tasiyici sistemlerin
kolon-kiris baglantilari kesme kuvveti
etkisinde gevrek davranig sergileyebil-
mekte, bu durum da tasiyici sistemin
toptan gégmesine neden olabilmekte-
dir. Bu nedenle, deprem riskinin orta
ve yiksek oldugu bolgelerde inga edi-
lecek BPf tastyici sistemlerin kolon-ki-
rig baglantilannin deprem performan-
sinin iyilestiriimesi gerekmektedir.

Rijitlik, dayanim, siineklik ve enerji
tilketimi Ozelliklerine badh olarak et-
kin bir sismik performansa ulagsmak
amaciyla, cesitli kolon-kirig baglant
sekilleri farkh arastincilar tarafindan
cahigiimigtir [1-6]. Sekil 1'de beto-
narme prefabrik kabuktan olugan bir
kiris ve bunun kolona moment aktaran
sekilde baglantisinin saglandigi, gele-
cek vadeden bir kolon-kirig baglanti
yontemi gosterilmektedir. Sistemdeki
BPf cerceve, BPf kolonlarin kenarina
oturtulan BPf kirig-kabuk-elemanlarin
(KKE) iclerine egilme donatisi yerles-
tirilmesi, bu donatinin baglanti bolge-
sindeki streklilijinin saglanmasi, KKE
icerisine ve baglanti bolgesine beton
dokiilmesi ile olusturulmaktadir. BPf
KKE, imalat agamasindaki yiiklere da-
yanabilecek bir kalip gorevi gérmekte-
dir. Park ve Bull [4] bu yontemle tretil-
mis dig kolon-kirig baglantilarinin (Se-
kil 1-a) deneylerini yapmustir. Denenen

kolon-kirig baglantisi iyi bir stineklik
ve enerji tiketimi sergilemigtir. Se-
kil 1-a’da gosterilen KKE ile igerisine
dokilen taze betonun bitinlesmedigi,
bu nedenle kirig egilme rijitligini kesitin
cekirdek bolimindn olusturdugu di-
stndlmasgtdr.

Kim ve dig. [6] ise farkh bir i¢ kolon-
kirig baglantisinin  deneylerini yap-
migtir. Bu yeni detayin, Park ve Bull
[4] tarafindan incelenen detaydan (g
farkih@ bulunmaktadir. Birinci farklilik,
santiyedeki montaj siresini kisaltmak

tizere BPf kolonlann ok katl yekpare
ve baglanti bolgelerinin betonsuz ola-
rak dretilmesidir. ikinci farkiilik, KKE
da kancali boyuna donati yerine diiz
donati kullanilarak i¢ kolon-kirig bag-
lantilarinda donati yogunlugunun azal-
timasidir. Ugiincii farkliik da yerinde
dokme beton ile KKE arasinda yapisal
bitiinligin saglanmasi amaciyla KKE
etriyelerinin yerinde dokme cekirdege
ankre edilmesidir. Boylelikle kirigin
negatif moment kapasitesinin belirlen-
mesinde KKE dahil olmak (izere tim

Multistory one-piece
PC Column =>

Floor system and
cast-in-place concrete topping
\

Precast concrete
Cast-in-place concrete

(a) Park and Bull*
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(b) Kim et al.®

Sekil 1. BPf kabuk-kiris-eleman (KKE) ile yapilan kolon-kiris baglantilan
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BETON PREFABRIKASYON

MAKALE

Oniiretimli Betonarme Yapilarin
Moment Tasiyan Kiris-Kolon Birlesimlerinde
Yenilik¢i Yaklasimlar Uzerine Literatiir Calismasi

LITERATURE REVIEW ON THE INNO-
VATIVE APPROACHES FOR MOMENT
CARRYING BEAM-COLUMN CON-
NECTIONS OF PRECAST CONCRETE
STRUCTURES

ABSTRACT

Precast concrete structures have sig-
nificant advantages such as material
and labor quality and fast assembling
features when compared with cast-in-
place reinforced concrete structures.
Economy, easy and inspecled cons-
truction carried out independently
from the seasonal climate changes
are the main factors, which exponenti-
ally increase the interest day by day for
the precast structures. Some moment
transferring and non-transferring de-
tails for beam column connections of
precast concrete structures are given
in Turkish Earthquake Design Code
(2018). There is a certain need for
concrete pouring and steel welding
at construction site for the beam-co-
lumn connections called as wet at top
and welded at bottom (MAB3). The
widespread use of moment transfer-
ring dry connections which are prac-
tical, economical, plastic deformation
consumer and replaceable, definitely
contributes to the development of the
prefabrication industry. In this study,
a detailed literature review was con-
ducted on the innovative approaches
proposed for beam-column conne-
ctions of precast concrete and steel
structures. There is a limited study in

the literature on fuse elements having
replicability feature for the use in dry
connections. Those limited studies
have concluded that the application
of steel and other alloys used in dry
connections, considerably improved
the earthquake performance of pre-
cast structures. Several wet and hyb-
rid type beam-column connections
showed that the yield drift levels varied
in the range of 1.0 to 1.5 %, where dry
connections demonstrated 50 % more
ductile behavior than that of the hybrid
connections. Moreover, it should be
noted that the stiffness variation of the
connection is independent from the
type of the beam-column connection.

Ozer

Oniiretimli betonarme yapilar; malze-
me, Uretim kalitesi ve santiyedeki hizl
kurulum dzellikleri sebebiyle yerinde
dokme sistemlere gdre Gstinliikler
icermektedir. Ekonomi, kolay ve de-
netimli imalat ile ingaatin mevsimsel
degigkenliklerden  bagimsiz  olarak
sirdirilebilmesi gibi nedenler; Oni-
retimli betonarme yapilara olan ilgiyi
gun gectikge artirmaktadir. Turkiye
Bina Deprem Yonetmeliginde (2018)
moment aktaran ve aktarmayan farkl
birlegim tipleri tammlanmigtir. Moment
aktaran birlegim tiplerinden uygulama-
da en yaygin kullanilan dsite 1slak-altta
kaynakli baglantr (MAB3) tirinde, sa-
hada islak imalata ve kaynak iglemine
ihtiyac duyulmaktadir. Moment aktara-
bilen, kolay uygulanabilen, ekonomik,
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Ingaat Fakiltesi Ingaat Mihendisli-
gi Boliimdnden 2000 yiinda mezun
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plastik sekildedigtirmeleri {izerinde
toplayan ve gerekti§inde deprem son-
rasinda degistirilebilen kuru birlegim
tdrlerinin ~ yayginlasmasi beton pre-
fabrikasyon sektoriniin  geligimine
dnemli katki saglayacaktir. Bu calig-
mada, dniretimli betonarme ve celik
yapilarda kirig-kolon birlesim bélgeleri
icin Gnerilen yenilikgi yaklagimlar ize-
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