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2.3.4. Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

s.(0)=|0.4+06L |55 (0ST<Ty)
T)\
Sae(T)ZSDS (TA S;'r'i‘.TB)
2
Se(D)=—1- (T,<T<T;)
I ¢
Sae(T)_ Dlg L (TL = T)
E
$,e(T)

2.2)

sae (T) Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

25

2,0

1.5 |F LY

05 K -
v ':_'l.__ o - o
I],i] ' ‘-‘-‘41';““"-“1-‘Hi-‘uuusuuu“uu:‘::u:‘:b:_-m
0 1 2 3 4 5 6 T g
N

Periyot [T)



Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
interaktif Web Uygulamasi

Enlemid7. 0065959 Boylam:47.38149%0

Tablo 2.1- kisa periyot bol. Yerel zemin etki katsayisi Fs

4| Ss<=0,25 $5=0,5 Ss>=1,5
ZA 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9
ZC 13 1,3 1,2
D 1,6 14 1
ZE 2,4 1,7 0,8
ZF SO SO SO
D 1,6 1,4 1
7!{8795 348
DEPREM ETKIiSi ALTINDA BINALARIN TASARIM RAPORU
Proje Adi : SUNUM
Proje ili :|IZMIR ! Enlem : 38,266701 Deprem Y.H Diizeyi : DD-2 |pD-2 ﬂ Tablo 2.2- 1,0sn periyot bol. Yerel zemin etki katsayisi F1
Proje ilgesi : MENDERES Boylam : 27,226589 Yerel Zemin Sinifi : ZD yi») - 4| S1<=0, S1=0,4 $1=0,5 S1>=0,6
- ZA 0,8 0,8 0,8 0,8
Tdrkive D Tehlil ; i if Web ( Verileri
.. o 2 B 0,8 0,8 0,8 0,8
Yatay kége periyot Diisey kése periyot
DD-1 Diizeyi: Ss: 1,863 $1: 0475 PGA: 0,746 PGV: 45713 TA: 0,093 TAD: 0,031 ZC 1,5 1,5 1,5 14
Fs: 1 F1: 1,825 SDs: 1,863 SD1: 0,866875 18:70.465 TBD: 0,155 ZD 2,4 1,9 1,8 1,7
DD-2 Diizeyi: : 0,407 : 23,979 ZE 4,2 2,4 2,2 2
L4
: 1,09296 : 0,515328 TB: 2‘4:1 7F O O O O
DD-3 Diizeyi: : 0,163 : 9,504 TA: 0.081
: 0,5814952 : 0,2352 78:70.404 : 0, L 24 19 18 17
DD-4 Diizeyi: Ss: 0,285 $1: 0,074 PGA: 0.119 PGV: 7.039 TA: 0,079 TAD: 0,026
Fs: 1,572 F1: 2,4 SDs: 0,44802 SD1: 0,1776 TB: 0,396 TBD: 0.132
TL: 6.0 TLD: 3.0
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4.4.3. Diisey Deprem Etkisi

2.3.5. Diisey Elastik Tasarim Spektrumn

4.4.3.1 - DTS=1. DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olarak suuflandirilan ve asagdaki elemanlan
A [0 32+ 0,43_] . (0<T <Typ) igeren binalarda diisey deprem hesabi, bu elemanlarin verel diigey titregim modlar esas almarak
T, sadece bu elemanlar igin 2.3.5’te tanimlanan diigey elastik tvme spektrumu’'na gore 4.8.2°de

AD
verilen yontemle yapilacaktir. Diisey deprem etkisi Eéa ‘in bu sekilde hesabinda tiim tasiyic:

S, 5(T)=0.855 (Tap <T < Tap) (2.5)
8 sistemler icin R'I= 1 ve D =1 almacaktir.
Seen(T)=0.85p5—= (Tgp <T <Tip) i ow e ;
T (a) Acikliklarimin yataydaki izdiistimii 20 m veya daha fazla olan kirisleri iceren binalar,
(b) Acikliklarinin vataydaki izdiistimii 5 m veya daha fazla olan konsollar: iceren binalar.
SﬂCL:fT) (c) Kirislere oturan kolonlar: iceren binalar,
(d) Kolonlan diiseye gére egimli olan binalar,
085 - 4.4.3.2 — 4.4.3.1 de belirtilen elemanlarin dismdaki tasiyic: sistem kisimlarinda ve 4.4.3.1°deki
Sobs tamumn disinda kalan binalarda diisey deprem ethist Eéz) . zel bir hesap yapilmaksizin.
Denk.(4.10) ile yaklasik olarak hesaplanacaktir.
T EP ~ (2/3)Sp G (4.10)
S. : T = USS ﬂ iisey Elasti _asarlm ektrumu
DSESD{-‘ | dLD{ ) DS T saeD (1) Diisey Elastik T Spekt
: 12 |
Wi
bl HooN
— — N
Ton Tap Tip 06 § AN
04 | \‘-..
02 | B
0,0 e
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Periyot (T)



Tablo 3.1 ~|Bina Kullanim Siiflar1 ve Bina Onem Katsayilar

Bina
Kullanim
Smfi

Binamn Kullamm
Amaci

Bina Onem
Katsayisi

@

BES=1

Deprem sonrast kullanim gereken binalar,
insanlarin  uzun siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar, degerli esyanm saklandiz
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmas: gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklan,
itfarye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlegme
tesisler. ulagim istasyonlar ve terminalleni, enerji
iiretim ve dagitum tesisleri. vilayet, kaymakamlik
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlari)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri. yurt ve
yatakhaneler, askeni kaslalar, cezaevlen, vb.

) Miizeler

d) Toksik, patlayict. parlayics. vb. ozellikler: olan
maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

BKS=2

insanlarin  kisa sireli ve yogun olarak
bulundugu binalar

Alisveris merkezleri, spor tesisleri. sinema. tiyatro,
konser salonlan. ibadethaneler, vb.

BES=3

Diger binalar

BES=1 ve BES=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen
diger binalar (Konutlar, 1sverleni, oteller, bina tiirii
endiistr1 yapilar1, vb)

Tablo 3.2 — Deprem Tasarim Smiflar: (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullamm Simfi
Periyot Tasanm Spektral Ivme Katsayis: ( S5, ) BKS=1 BKS=2.3
Sp=033 DIS=4a DTS=4
033<85,,<050 DIS=3a DTS=3
0.50= S,.<0.75 DTIS=2a DTS=2
0.75= 5, DIS=1a DTS=1

3.3.1. Bina Tabani ve Bina Yiksekligi

3.3.1.1 — Asagda (a) ve (b)'de verilen kosullarm her ikisimi de saglayan bodrumiu binalar’da
bina tabam. bodrum perdelerinin iist kotundaki kat désemesi seviyesinde tammlanir.

(a) Ryjit bodrum perdelerimin binay: her taraftan veya en az iic taraftan ¢evrelemesi,

(b) Birbirine dik bina eksenlerinin herbirinin dogrultusundaki hakim titresim modunda. bodrum
katlar dahil binamn tiimii 1¢in hesaplanan dogal fitresim perivodu’nun, aym tasiyic: sistemde
zemin kat dbésemesi dahil tiim bodrum kiitleleri hesaba katilmaksizm aym dofultuda
hesaplanan dogal titresim periyodu™na oranmin 1.1"den kii¢iik olmast (T, g <1.1 T ) -

3.3.1.2 — 3.3.1.1'de verilen kosullardan herhangi birini saglamayan bodrumlu binalar ve
bodrumsuz binalar’da bina taban temel tist kotunda tanimlanar.

3.3.1.3 — Deprem hesab: bakimndan bina yiiksekligi Hy . 3.3.1.1 veya 3.3.1.2°ye gore

tamimlanan bina tabani’ndan itibaren 6Sleiilen yiikseklik olarak tanimlanir. Bu tanimda. cati
désemesinin lizerinde yer alan asansér makine dairesi ve benzen kiiciik kiitleli uzantilar dikkate
almmayabilir.



Tablo 3.3 — Bina Yiikseklik Smflar ve Deprem Tasarim Smiflarina Gore Tanimlanan
Bina Yiikseklik Arahklan

) Bina Yiikseklik Smiflan ve Deprem Tasarim Simflarina Gére
Bina Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklari [m]
Yitkseldik Smifi
DTS= 1.1a.2.2a DTIS= 3.3a DTS= 4. 4a

BYs=1 H, =70 Hy =91 H,y =105
BYS=2 56 <Hy =70 T0< Hy, =91 | 91<H, =105
BYS< 3 42 < Hy <56 56<H, <70 | 56<Hy <91
BYS_ 4 28< Hy 542 42 < Hy <56
BYS= 5 17.5<H,; =28 28<H, =42
BYS< 6 10.5 < Hy €175 17.5 < Hy, <28
BYS< 7 7<H, <105 10.5 < Hy <175
BYS= § Hy =7 Hy =105

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Simiflarma Gore Yeni Yapilacak veva Mevcut Binalar Icin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlar:

(Yiiksek Binalar Disinda — BYS =2 2)

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dékme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar

3.5.2.2 — Bolim 8'de tanimlanan tam ard-germeli dniiretimli binalarin 6n tasarmu DGT

Deprem DTS=1.1a".2,2a" 3. 32. 4. 4a DTS =1a®, 2a®)
Y_?r H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim || Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklasim Hedefi Yaklagin
DD-3 — — SH SGDT
DD-2 KH DGT® KH DGTE®
DD-1 — — KH SGDT
;< 6=.
RS 6> 7

vaklasinu ile, kesin tasarimi ise 8.4.37¢ gore SGDT yaklasimi ile yapilacaktir.

B. ONURETIMLI BETONARME BINA TASTYICT SISTEMLER]

Bl. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasiao Sistemler

Bll. Deprem etkilenmn tamamumm baglanblan moment aktaran
stingklik ditzeyi yitksek Sniretimli gergevelerle karsilandiz binalar
MABI, MAB? tipt moment aktaran baglanhlar:

MAB3, MABY i1 moment aktaran baglanhlar:

I b
L

BYS=4
BYS=6

B11. Deprem etkilerinin baglantlan moment aktaran sinekdik dizeyi
yilkzek dntiretimh gerceveler ile, stineklik dizeyi vilksek yerinde dékme
bag kingli (bogluklu) betonarme perdeler tarafindan barlikte
karpilandin binalar (Bkz 4.3.4.5)

AMABIL MAB? tipn moment aktaran baglanhlar:

MAB3, MAB4 tipi moment aktaran baglantilar;

Pt b
o

BYS=2
BYS=6

B13. Deprem etkilenimin baglantlan moment aktaran simeklik dieyi
vitkzek tniiretimbi cergeveler ile, simeklik diizeyi yilksek yermde dokme
bogluksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte karplandis binalar
(Bkz4.3.4.5)

MABI. MAB?2 tipt moment aktaran baglantbar:

MAB3. MABJ tipt moment aktaran baglantilar:

s b
L

BYS=12
BYS=6

B14. Diigey vilklenn baglantilan mafsall Gniretimii ve ki degrultulu
gergeveler ile. deprem etlalennin tanxaminm ise stinaklik dizeyi yilksek
yernde dékme boghiksuz ve'veya bag kingh (boghikla) betonarme
perdelerle karsilandign binalar

BYS=7

Bl5. Deprem etkilennin tamammmn gah diizeyindeki baglantilan
mafsall olan ve yitksekligi 12 m’y1 gecmeyen simeklik diizeyi yilksek
kolonlar tarafindan karsilandif tek kath bmalar

Bl Siineklik Diizevi Karma Tazmie Sistemler (Blz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)

BIl. Deprem ethkilerinin baglantlan moment aktaran sinefkdik diceyi
smrl: Gnfiretiml cergeveler ile. simeidik dizayi yilksek yerinde dkme
bag kingli (boshukin) veya bogluksuz betonarme perdeler tarafindan
burlikte karsilandign binalar

MABI. MAR2 tipi moment aktaran baglanhlar:

MAB3, MABY tipt moment aktaran baglantlar:

n

[
e

BYS= 5
BYS=6

B3. Siineldik Diizevi Smmrh Tasma Sistemler (Blz 4.3.4.1, 43.4.7)

B3l. Deprem etkilerinin tamsmmn baglantlan moment aktaran
siinellik diizeyi simirl Gniiretimbi gercevelerle karqlandig binalar

BYS=%8

B32. Deprem etlalerinin baglantlan moment akitaran simekdik diizeyi
sl oniretimli cergeveler ile, yerinde dokme siinekdik diizeyi simmrh
boghiksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte kargilandiz bimalar

(B8]

BYS=7

B33, Deprem yiiklenmin tamamunm éniretimb betonarme ditgey qift
cidarh paneller tarafindan karsilandii simeklik ditze)t somrl binalar

=)

BYS=6

B34. Deprem yilklennin tamsmmmm éniiretiml betonarme diigey tek
cidarh paneller tarafindan karsulandify simeklik difzeyd simerf binalar

BYS=7




A - PLANDA DUZENSIZL IK DURUMLART

Dl
Maddeler

Al - Burulma Diizensizligi: Birbmne dik iki deprem degniltusmun
hethang: biri icin herhanm bir katta en biiyik géreli kat Stelemesinin o katta
aym dofrultudaks ortalama gireli Stelemeve oramm ifade eden Burulma
Dhizensizligi Karsayin my n 1.2 den biivik olmas: durumm (Seldl 3.1)
[n, =(a™)__ /@A™ _ =12]. Gdreli kat Grelemelerinin hesabr, £ %3 ek
digmerkezlik etlileri de gazéniine almarak, 4.7 ye gére yvaplacakamr

A? —Diseme Stirelsizlilderi: Hethang bir kattaki dosemede (Seldl 3.2);

[ — Merdiven ve asansdr boshuklan dahil, beghuk alanian toplammmm kat briit
alamnm 1/3 imden fazla olmas durunm,

I — Deprem viiklennin dilsey tagryicl sistem elemanlarma giivenle
aktanlabilmesim giiglegtiven yerel dégeme boghklanmn bulurmas durumm,
I — Dégemenin ditzlem ig1 njitlik ve dayammmda anl azalmalann clmas:
durmnm

T
i
[
(=)

A3 - Planda Cilantlar Bulunmas: Bna kat planlannda ckmt vapan
ksimlanm birbinne dik iki dogrltedaki boyutlanmn her thisinin de. binanm
o kattmmn aym dogmltulardaki toplam plan beyutlanmn %.20'smden daha
biiyik olnsasi durumu (Seldl 3.3).

T
o=
[
(=)

3.6.2.1 — Al ve B2 tiirii dizensizlikler, 4.6"va gdre deprem hesap yonteminin seciminde etken
olan dizensizliklerdir.

3.6.2.2 — A2 ve A3 fiirii diizensizliklerin bulundugu binalarda, kat dosemelenimin kendi
diizlemleri icinde deprem lkuwvetlerini diisey tasivici sistem elemanlan arasinda glivenle
aktarabildifini gdstermek iizere tki boyutlu levha (membran) veya kabuk sonlu elemanlar ile

modellenecektic (B}(IJSEI) 4.5.6.2 - 3.6.2.2'ye gore A2 ve A3 tiirll diizensizliklerin bulundugn ve/veya dosemelerin rijit
divafram olarak g.a.hgplgsmm ongorilmedigi binalarda ve berpna.{me kirigsiz dogemeli

3.6.2.3 — B1 tiiri diizensizlifinin bulundugu binalarda. gdziniine alman i'inci kattaki dolgu
duvar alanlarmin toplanu bir fist kattakine gore fazla ise. 1o nin hesabinda dolgu duvarlan
gozonlne alinmayacaktir. na'nin en kilgiik oldufu kat dikkate alinarak Q.60 = (n_ ). = 0.80
aralifinda Tablo 4.1°de verilen tasivica sistem davrams katsawisi 1.25(n,)p, degeri ile
carpilarak her ika deprem dogrultusunda da binammn timiine uygulanacaktir. Ancak higbir

deprem hesabi tekrarlanacakfr.

B - DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMLARI gk
Maddeler

Bl - Komsu Katlar Aras: Davanim Diizensizligi (Zavif Kat):

Betonarme bmalarda. birbirme dik ki deprem dogrultusiumm herhangi
binnde. herhangi bir kattaki toplam edli kesme alam "mn, bir fist kattala
toplam e!:hﬁ kesme algm’na oram olarak tammlanan Dayanmm Dilzensizligi
Katsayisn v "min 0.80°den kiigiik olmas: durumm.

I, =4 FE4), <0580

Herhangt bir katta efidli kesme alamnm tammi:

(Z4) =T +(E4) +015E 4,),

Not: 4.9.1.3(b) de tammianan duvarlar igin 4, =0 ahnacakar.

Bl - Komsu Katlar Aras: Rijitlik Diizensizlizi (Yumusalk Kat):
Birtarine dik ia deprem dogmltusumm herhang bin igin, bodrum katlar
dismnda, herhang bir 1°ine1 kattaks ortalama goreh kat Gtelemesi oranmun bar
st veya bar alt kattaki ortalama géreli kat Gtelemesi oramna bélimmesi ile
tammlanan Rijirlik Dizensizligi Katsayin ms 'nin 2.0°den fazla olmas: l6.ll
durmmt

sl
i
i
=]

[n, =A™ k) AT R ) > 20veya
m, =T AT m)_ > 20]

Gérell kar drelemelerinin hesaby, £ %5 ek digmeriezlik effileri de
gdzimime ahnarak 4.7 ve gdre yapilacakar.

B3 - Tagrcr Sistemin Diisey Elemanlarmun Siiveksizlig:
Tagmyic sistenun diisey elemantanmm (kolen veya perdelern} bazi katlarda 3.6.24
kaldinlarak kirislenn veya guseli kolonlarm fistime veya ncuna ofrtulmasy,
va da fist kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmas: dummn (Seldl 3.4).

3.6.2.4 — B3 tiiril diizensizlifin bulundugu binalara iliskin kosullar asafida (a) ila (d)'de
belirtilmistir:

{a) Kolonlarin binamn herhangi bir katinda konsol kinslerin veva alttaki kolonlarda olugturulan
guselenin fistiine veya ucuna oturtulmasina hichir zaman izin verilmez.

(b} Kolonun ki ucundan mesnetli bir kinge oturmas: durumunda, 4.4.37e gore diisey deprem
hesab: vapilmas: veterlidir.

(c) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturfulmasina highir zaman izin verilmez.

{d) Perdelerin binamn herhangi bir katinda, kendi diizlemlen icinde kiriglerin iistiine aciklhik
ortasinda oturtulmasma hichir zaman izin verilmez.



Rif)= T>T, (4.1a)
TET, (4.1h)

4.3.2.3-3.3.1 de verilen tanima gdre. distan rijit perdelerle cevrelenen bodrumlarnn bulundugu
binalarda. bodrum katlannm bulundufu alt bolimde (R/7) = 2.5 ve D = 1.5 alinacaknr.

4.3.4.2 — Birbinne dik dogrultularda tasivict sistemlerin siimerlik diizeyleri nin aymi olmas:
zomnludur. Ancak birbirine dik dogrultularda farkli R katsayilan ve bunlara karsi gelen D
katsawilan kullamlabilir. Table 4.1°e gfre izin verilen en iist Bina Fikseklit Smif. ik
dogrultuya gore verilenlerin elverizsizi olarak belirlenecektir.

4.3.5. Dayanun Fazlaligl Katsayillarmim Uygulanmasi

4.3.5.2 — Tasiyicl sistem elemanlarmim yiiksek veyva smurl diizeyde siinek davranisia karsi
gelen (egilme momenti, ¢ekme kunvveti ve benzeri) azaltilms ic kuvvetlerin hesabinda Dayanim
Fazlahsr Katsavist kullanmilmavacaktir (D = 1),

4.3.5.3 — Tasiyicl sistem elemanlarinm szinek olmavan davramisina karst gelen (betonarme
elemanlarda kesme knveti, ¢elik elemanlarda birlesimlere etkiven kinvetler ve benzeri)
azaltlnus ic kuvvetler icin Davamm Fazlahg Katsayisi carpan olarak kullanilacaktir (D > 1).
Ancak. siineklik diizeyi viiksek tastyic1 sistemlerde D katsayilan ile biytitiilen i¢ kuvvet]er.
kapasite tasarinn ilkesi'nin geregdi olarak tanumlanmis (izin verilen) kesitlerdeki a/ma durumu
ile wyumlu i¢ kuvvetlerden daha biiyiik alimmayacakfir.

BYS

B. ONURETIMLI BETONARME BINA TASIVICT SISTEMLER]

Bl. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasie Sistemler

Bll. Deprem etkilenmn tamanunn baglantlan moment aktaran
stineklik diizeyi yitksek oniiretimli gergevelerle kargilandim binalar
MABI. MAB2 tipi moment aktaran baglantlar:

MARB3 MABY tipt moment aktaran baglantilar:

-1

[N
lon b

BYS=4
BYS:=6

yitkselk tutiretimbi cergeveler ile, siineklik diceyt yitksek yerinde dékme

B11. Deprem etkilennin baglantlan moment aktaran siineklik dieyi

bag kinsh (bogluklu) betonamme perdeler tarafindan birlikte
Larsilandif binalar (Bkz4.3.4.5)

MAB], MAB?2 tipi moment aktaran baglantilar:

MAB3. MAB4 tipi moment aktaran baglantilar:

-1

[
n La

yiiksel tniiretimh cerceveler ile. siineklik ditze)i yiiksek yermde dkme

B13. Deprem etkilerinin baglanhlan moment aktaran sinekdik diceyi

boghiksuz betonarme perdeler tarafindan barlikte karsilandifp binalar
(Bkz.4.34.5)

MABI. MAB? tipi moment aktaran baglannlar:

MAB3. MABY tipi moment aktaran baglantilar:

[
L b

B14. Digey yiiklenin baglantilan mafzalh Gniiretimli ve iki dogrultula
cerceveler ile. d.epremethle:mn tamanumm ise siinakiik diizey r}u.ic:ek
yerinde dokme besluksuz ve/veya bag kingli (boshiklu) betonarme
perdelerie karsilandign binalar

B15. Deprem ethilenmn tamammmn gah diizeymdeki baglantlan
mafsalh olan ve yitksekligi 12 m'yi gecmeyen simeklik diizayi yilkzek
kolonlar tarafindan karslandif tek kath binalar

(=]

Bl Siineklik Diizevi Karma Tasivc Sistemler (Blz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)

B2l. Deprem etkilerinin baglantlan moment aktaran siineklil diceyi
sl onfiretimli cereveler ile. simeklik diizeyi yifksek yerinde dékme
bag kirigli (boghukhu) wva bogluksuz betonarme perdeler tarafindan
birlikte karsilandif binal

MABI. MAB? tipi moment aktaran baglantlar:

MAB3. MAB{ tipi moment aktaran baglantilar:

[y
b ln

B3, Siineldik Diizevi Smurh Tasiyie: Sistemler (Blz, 43.4.1, 4.34.7)

B3l. Deprem etkilerinin tamamnin baglantlan moment aktaran
siineklik dizeyi simrh Gniiretimb gercevelerle karplandis binalar

[

BYS=8

B32. Deprem etkileninin baglantlan moment aktaran simeklil diceyi
sumrh Gniretimli pergeveler ile, verinde dékme stineklik diizeyi sinrh
boshuksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandizn “binalar

(=]

BYS =7

B33. Deprem yiiklerinin tamanunm Gniretimli betonarme digey ¢ift
cidarl: paneller tarafindan karstlanchin siimekdik diizeyi sl binalar

(=)

BYS=6

B34. Deprem yiiklerinin tamanmmn éniiretimh betonarme diigey tek
cidarh paneller tarafindan karplandi@ simeklik diizeyi sinarlt binalar

(=]

BYS=7




4.3.6. Binalarm Ust ve Alt Boliimlerinde Farkli R ve D Katsayilarimn Kullanilmas:

Ust ve alt boliimlerinde birbirinden farkli R ve D katsayilarimn kullamldig: binalarda 4.3.6.1
veya 4.3.6.2 de verilen kurallara gore hesap yapilacaktir. 3.3.1°de verilen tanuma gore digtan
rijit perdelerle cevrelenen bodrumlarin bulundugu binalarda da bu kurallar uygulanabilir.
Alternatif olarak 4.7.5 veya 4.8.5’te aciklanan kurallara gére de hesap yapilabilir.

4.3.6.1 — 4.7°de aciklanan Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile tastyici sistemin timii (éisz béliim
+ alt boliim) gézoniine alinarak yapilan hesapta:

(a) Ust boliim’deki tasiyict sistem elemanlarmm siinek davramisina Karsi gelen azaltilms ic

kanvetler, tist boliim i¢in Tablo (4.1)'den secilen Ry, ve D, Katsayilar ve gdzoniine alman

(X) deprem dogrultusundaki hakim dogal titresim periyodu I;OQ “e bagl olarak Denk.(4.1) den

s Kullanilarak elde edilecektir.

(b) Ust boliim’deki tasiyict sistem elemanlarmun siinek olmayan davramgma Karst gelen
azaltlnus i¢ kuvvetler ise. (a)’da elde edilen i¢ kuvvetlerin D, katsayisi ile carpimndan elde
edilecektir.

(c) Alr boliimdeki tasiyicr sistem elemanlarmin siinek davranisma karsi gelen azaltilims i¢

kuvvetler igin esdeger deprem yiikii azaltma katsayisi (R,),, Denk.(4.4) ile belirlenecektir:

_ (R,),
(Ra )alt - _V%)lst_

Bu denklemdeki v® katsayis1 asagida verilmistir:

x _,,X® )
v - Vﬁst £ Vzllt

)
X) _ Vet : ) —1=v® (R, ust
st — (X)) > Vale _( \l‘.‘ast)
For (R

(X X
B(X) _ 0'6Visst Dﬁsl + Van Dalt
alt — VO()
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4.5.8. Betonarme Tasiyicl Sistem Elemanlarimin Etkin Kesit Rijitlikleri

(S) _ (5 () ) _ M

W =W W4 & .
j ‘G.J+” QJ H.'J

(S)

rq

Tablo 4.3. Hareketli Yiik Kiitle Katili Katsayis1

Binanin Kullanim Amaci

n
Depo. antrepo. vb. 0.80
Okul. 6grenci yurdu. spor tesisi. sinema, tiyatro. konser

5 . 0.60
salonu. ibadethane, lokanta, magaza. vb.
Konut, igyeri. otel. hastane. otopark. vb. 0.30

Betonarme Tas1yict Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemani Carpan
Perde — Déseme (Diizlem fgi) Eksenel | Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Déseme 0.25 0.25
Perde — Doseme (Diizlem Dist) | Egilme | Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrm perdesi 0.50 1.00
Ddseme 0.25 1.00
Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cerceve kirisi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger cubuk) 0.50 0.50




4.5.10. Ek Dismerkezlik Etkisinin Modellenmesi

4.5.10.1 — Deprem yer hareketinin binaya etkisinde ve tasiyici sistemin rijitlik ve kiitle
dagilimindaki olas1 belirsizlikleri gézoniine almak tizere ek dismerkezlik etkisi tanimlanmistir.

4.5.10.2 — Kat dosemelerinin 4.5.6.4°e gore kendi diizlemleri icinde rijit divafram olarak
modellenmeleri durumunda.

(b) Kat kiitle merkezine (ana diigiim noktast) etkiyen yatay deprem yiikleri, gdzoniine alman
deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5°1 ve —%5°1 kadar kaydirilacak ve bu
durumlar i¢in de ayrica deprem hesabi yapilacaktir.

4.5.10.4 — Kat dosemelerinin 4.5.6.2've gore kendi diizlemleri i¢indeki yerdegistirmelere iliskin
serbestlik derecelerini icermek iizere iki boyutlu /evha (membran) sonlu elemanlar ile
modellenmesi durumunda,

(a) Olusturulan bu modelle, dismerkezlik etkisi olmaksizin, deprem hesabi yapilacak,
dosemelerde ve dosemeler disindaki tasiyict sistem elemanlarinda i¢c kuvvetler ve
yerdegistirmeler elde edilecektir. Dosemeler icin elde edilen biiyiikliikler doseme tasariminda
gbzoniine alinacaktir.

(b) D1s merkezlik etkisinin gézoniine almabilmesi icin diizlem ic¢i sonlu eleman serbestlik
dereceleri i¢in rijit divafram varsayimm yapilacak ve 4.5.10.2°de tanimlandigi sekilde kat kiitle
merkezleri kaydmilacaktir. Ek dismerkezligin dosemeler ve kirisler disindaki tasiyici sistem
elemanlarma etkisinin belirlenmesi icin rijit diyafram modellemesini esas alan ikinci bir deprem
hesabi yapilacaktir.

(c) Dosemeler ve kirisler disindaki tasiyici sistem elemanlari icin tasarima esas ic kuvvetler ve
yerdegistirmeler (a) ve (b)’de elde edilenlerin zarfi (elverissiz olanlari) olarak belirlenecektir.



8.1.3 — Oniiretimli betonarme binalarda ¢ati ve doseme diyaframlarmm olusturulmasi ve
deprem etkilerinin diyaframlar aracilig ile aktarilmasmna iliskin kurallar bu Boliim’de
aciklanmuistir.

8.6.2. Diseme Diyafram Olusturulmasi

8.6.2.1 — Oniiretimli betonarme binalarin tasarmma esas diyafram i¢c kuvvetleri, Boliim 4 ve
Béliim 7°de verilen ve asagida siralanan ek kosullara uygun olarak yapilan diyafram hesabi ve
tasarumu ile belirlenecektir.

8.6.2.2 — Diyafram modeli olusturulurken: oniiretimli betonarme TT plak, bosluklu déseme,

......

8.6.2.3 — Dosemeler kendi diizlemlerinde sonsuz rijit kabul edilmeyecek. sonlu eleman
modellemesi yapilacaktir. Diisey ve yatay yiiklerin giivenli sekilde aktarildig: gosterilecektir.
Diyafram hesabs ile elde edilen i¢ kuvvetler. kesme siirtiinmesi hesap yontemine uygun ol}arak
hesaplanan bag donatilan ile karsilanacaktir. Diyafram iizerinde ¢ekme kuvvetleri bulunan
bolgelerde ek donati kullanilacaktir.



4.6. DOGRUSAL HESAP YONTEMININ SECILMEST

4.6.1. Dogrusal Hesap Yontemleri

Dayamma Gére Tasarnm kapsaminda kullanilacak dogrusal hesap yontemleri. ayrintilar: 4.7 de
aciklanan Egsdeger Deprem Yiikii Yontemi ile ayrintilann 4.8’de agiklanan Modal Hesap
Yontemleri’dir.

4.6.2. Hesap Yonteminin Secilmesi

4.6.2.1 — Ayrintilann 4.8°de ac¢iklanan Modal Hesap Yontemleri'nden herhangi biri (Mod
Birlestirme Yontemi veya Mod Toplama Yéntemi) bu Boliim kapsamindaki binalarin tiimiiniin

deprem hesabinda kullanilabilir.

4.6.2.2 — Ayrmtilann 4.7°de aciklanan Esdeger Deprem Yiikii Yéntemi nin uygulanabilecegi
binalar Tablo 4.4 te verilmistir.

Tablo 4.4. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

Bina Tiirii Izin Verilen Bina Yiikseklik Suufi

DTS=1.1a,2.2a | DTS=3.3a,.4,4a

Her bir katta burulma diizensizligi katsayismin

S > CEE
Nu < 2.0 kosulunu sagladig ve ayrica B2 tiirii R L
diizensizliginin olmadig1 binalar
Diger tiim binalar BYS=5 BYS=6

Al - Burulma Diizensizligi: Birbirine dik iki deprem dogrultusunun
herhangi biri icin. herhangi bir katta en biiyiik géreli kat telemesinin o katta
aym dogrultudaki ortalama géreli 6telemeye oramm ifade eden Burulma
Diizensizligi Katsayist ny; "nin 1.2°den biiyiik olmas: durumu (Sekil 3.1).
My = AP /(A >1.2]. Goreli kat Stelemelerinin hesabi, + %5 ek
dismerkeczlik etkileri de gézoniine alinarak, 4.7 ve gore vapilacaknir.

3.6.2.1

B2 - Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat):
Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in. bodrum katlar
disinda, herhangi bir 1’inci kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oraninin bir
iist veya bir alt kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oranina béliinmesi ile
tanumlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayisi Ny "nin 2.0°den fazla olmasi
durumu.

[, =@A®m), /A% k), >2.0veya
Ny = AP ) | AT /) >2.0]

Goreli kat otelemelerinin hesabi, = %5 ek dismerkezlik etkileri de
gozoniine alimarak 4.7 ye gore yapilacakair.

3.6.2.1




4.7. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI ILE DOGRUSAL DEPREM HESABI

S () i .
Ve =m Sp (TP) = 0.04m, ISps g Salller ) FR +AF
! '"T Hy
) ®, - p® -
Ve =ARg+ EIF iE [
1= l
ARE) =0.0075 NV -T
. H. F(-\'J \
R = (/0 - 0RE) 55 B
B N
>, m, H 3 Hy
= o
4.7.2.4 — Kat dosemelerinin 4.5.6.4°e gore rijit divafram olarak modellenmesi durumunda 7"{1‘
Denk.(4.23) ile hesaplanan F2 esdeger deprem yiikil. i’inci kattaki ana diigiim noktasi’na [ H
gozontine alman deprem dogrultusunda etki ettirilecektir. —={om, 1
4.7.2.5 — Kat dosemelerinin 4.5.6.2"ye gore levha (membran) sonlu elemanlar ile modellenmesi ‘
durumunda. 1'nci katta j’inci diigiim noktasma etkiyen esdeger deprem yiikii Denk.(4.24) ile =Om,
hesaplanacaktir: I
- !
ES e
_fjg’) = ngs) (4.24) X -
m, i (a)

Burada m§5) . J'inci diigiim noktasimin Denk.(4.16) ile tanumlanan tekil kiitlesidir.

4.7.2.6 — Deprem yiklerinden binanin tabaninda meydana gelen toplam devrilme momenti
Denk.(4.25) ile hesaplanir:



4.7.3. Binanin Hakim Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

4.7.3.1 — Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin uygulandig tiim binalarda Denk.(4.19)da yer
alan ve gozoniine alman (X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunu
ifade eden Tp(x) . daha kesin bir hesap yapilmadikca. Denk.(4.26) ile hesaplanacaktir.

I® =2n | &L — (4.26)

4.7.3.2 — Binanin Denk.(4.26) ile hesaplanan hakim dogal titresim periyodu T,fx) "in deprem
hesabinda gdzoniine alinacak en bityiik degeri. 4.7.3.4°te verilen T, periyodunun 1.4 katindan
daha fazla olmayacaktr.

4.7.3.3-DTS =1, la. 2, 2ave BYS = 6 olan binalarda ve DTS = 3, 3a, 4. 4a olan tiim binalarda
hakim dogal titresim periyodu. 4.7.3.1°den hesaplanmaksizin. dogrudan 4.7.3.4°te verilen

ampirik 7, periyodu olarak almabilir (1’;00 = |

4.7.3.4 — Ampirik hakim dogal titresim periyodu Denk.(4.27) ile hesaplanacaktir: 0.1
C = <0.07
T =CHy' (4.27) JA4,
(a) Tastyicr sistemi sadece betonarme cercevelerden olusan binalarda C, =0.1. gelik Bu bagmntidaki 4, esdeger alam Denk.(4.28b)’de verilmistir:

cercevelerden veya caprazli ¢elik cer¢evelerden olusan binalarda C, =0.08. diger tiim
binalarda C, =0.07 alinacaktir.

2

= 0.2 _( w) 53
‘-11 T ""‘wj st H - ‘;-"1\\'j
(b) Deprem etkilerinin tamanunm betonarme perdeler tarafindan karsilandig binalarda C, ] N ]

katsayis1 Denk.(4.28a) ile hesaplanacaktu:




4.7.4. Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde Burulma Hesab1

Binanin herhangi bir i’inci katinda Tablo 3.6°da tamimlanan A1 tiirii diizensizligin bulunmasi
durumunda, 1.2 <n; £2.0 olmak kosulu ile, 4.5.10.2°ye gbre bu katta uygulanan +%35 ek
digmerkezlik. her iki deprem dogrultusu i¢in Denk.(4.29)’da verilen D, katsayisi ile carpilarak
biiyiitiilecektir.

2

Dy = (%) 4.29)



4.7.5. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile Bodrumlu Binalari Hesabi

3.3.1'de verilen tammma gore, distan rijit perdelerle cevrelenen bodrumlann bulundugu
binalarda, binanin iist boliimii ve bodrumlu alt boliimii birarada ortak tek bir tasnict sistem
olarak modellenecektir. Bu tiir binalarin deprem hesabinda asagida belirtilen iki yontemden biri

~(X) ~(X)
FNg +AFy:

kullanmlabilir:

4.3.2.3-3.3.1"de verilen tanima gore, distan rijit perdelerle cevrelenen bodrumlarin bulundugu ‘
() 4.3.6.1°de aciklanan hesap yontemi] binalarda, bodrum katlarmm bulundugu alt boliimde (R'J) =2.5 ve D = 1.5 almacaktr.

(b) 4.7.5.1, 4.7.5.2 ve 4.7.5.3"te aciklanan iki yiikleme durumlu hesap yontemi (Sekil 4.2).

4.7.5.2 - 1lk yiikleme durumunda ortak rek tasivici sistem modelinde 4.7.2.3 veya 4.7.2.5 e gore
hesaplanan esdeger deprem viikleri sadece st boliim’e etki ettirilir (Sekil 4.2b). Hesapta iist

boliim icin Tablo (4.1)'den se¢ilen Ry, ve D, Katsayilar1 ve deprem dogrultusundaki Tp(x)

hakim titresim periyoduna gore Denk.(4.1)’den hesaplanan deprem viikii azaltma katsayisi
(R,)4 Kkullanilacaktir. Birinci yiikleme durumu igin yapilan hesap sonucunda, hem st
boliim’de, hem de alt béliim’de azalnlms ic kunvvetler elde edilir.

4.7.5.3 — Ikinci yiikleme durumunda, yine ortak tek tasivici sistem modelinde sadece alt
boliim’deki bodrum katlarinm kiitleleri, Denk.(4.8)'de 7=0 konularak elde edilen azaltilnus

spektral ivime S (0)ile carpilarak bu katlara etkiyen yaklagik egdeger deprem yiikleri
hesaplanir (Sekil 4.2¢). Hesapta alt béliim (bodrum) i¢cin Denk.(4.1) den hesaplanan deprem
viikii azaltma katsayisi (R,),, = Dy, =1.5 kullamlacaktir. Ikinci yiikleme durumu ig¢in yapilan
hesap sonucunda. alt boliim’deki azaltilnug i¢ kinvetler elde edilir.

..............




4.8. MODAL HESAP YONTEMLERI ILE DOGRUSAL DEPREM HESABI

4.8.1.2 — Modal hesap yontemlerinde, hesaba katilmasi gereken vererli tfitresim modu sayisi.
YM,

(a) EK 4B’vye gore (X) ve (Y) deprem dogrultularinda her bir mod i¢in hesaplanan raban kesme
kanveti modal etkin kiitleleri’nin toplammin bina toplam kiitlesinin %95°inden daha az

olmamasi kuralina gére belirlenecektir.

Y™ YM
> mg(n) 20.95m, : P mg]) 20.95m, (4.30)
n=1 a=l

Ancak katkis1 %3 ten biiyiik olan biitiin modlar gdzoniine alinacaktir.

4.8.4. Azaltilms i¢ Kuvvetlerin ve Yerdegistirmelerin Esdeger Taban Kesme Kuvvetine
Gaore Biiviitiilmesi

4.8.4.1 — Herhangi bir (X) deprem dogrultusu igin 7% <y, V€9 olmasi durumunda. 4.8.2 veya

4.8.3’e gore uygulanan modal hesap yontemi ile elde edilen tiim azaltilmis i¢c kuvvet ve
yerdegistirme biiyiikliikleri, Denk.(4.31) ile verilen esdeger taban kesme kinveti biiviitme

katsayisi P ile carpilarak bitytitiilecektir,

(a) Tablo 3.6°da tamumlanan Al. B2 veya B3 tiirii diizensizliklerden en az birinin binada

bulunmasi durumunda yg =0.90 alimacaktir.

(b) Tablo 3.6’da tamumlanan diizensizliklerden hi¢birinin binada bulunmamas: durumunda

yg = 0.80 almacaktir.

4.8.4.2 — 3.3.1"de verilen tanima gore distan rijit perdelerle cevrelenen bodrumlarin bulundugu
binalarda esdeger taban kesme kinveti biiviitme katsayisi, sadece binanin bodrum katlarinm

ustiindeki zisr boliim icin hesaplanacaktir.

p =7

N

V(X)

E "{E

>1




4.9.1. Etkin Goreli Kat Otelemelerinin Hesaplanmasi ve Simirlandirilmasi

4.9.1.1 — (X) deprem dogrultusunda herhangi bir kolon veya perde i¢in, ardisik iki kat
arasindaki verdegistirme farkini ifade eden azalfilims goreli kat ételemesi. AEX). Denk.(4.32)
ile elde edilecektir.

Ai(x) = ul(x) - ui(_:f) (4.32)

Denk.(4.32)’de ufx) ve .rrff) . tipik (X) deprem dogrultusu i¢in binanin i'inci ve (i-1)’inci
katlarinda herhangi bir kolon veya perdenin uclarmda azaltilnns deprem viikleri'ne gore
hesaplanan yatay yerdegistirmeleri gostermektedir. Ancak bu hesapta 4.7.3.2"de verilen kosul
ve ayrica Denk.(4.19)’da tamimlanan minimum esdeger deprem yiikii kosulu gézoniine
alinmayacaktir.

4.9.1.2 — Tipik (X) deprem dogrultusu i¢in. binamn i’inci katindaki kolon veya perdeler icin
etkin goreli kat ételemesi, 3™ , Denk.(4.33) ile elde edilecektir.

8% = %A?" (4.33)
8%
x% <0.008 x (4.342)
1
1
50
A I““‘" <0.016% (4.34b)
1



4.10.3. Temellere Aktarilan Kuvvetler

Béliim 16 kapsaminda temellerin tasima giicii yaklasimi ile tasarminda esas alinmak tizere.
binadan temele aktarilacak kuvvetler asagidaki sekilde belirlenecektir.

4.10.3.1 — 3.3.1°de verilen tanima gore bodrumsuz binalarda veya bodrumlu binalarda kritik
perde yiiksekliginin temel tist kotundan basladig durumlarda.

(a) Perdeden temele aktarilan egilme (devrilme) momenti. perde taban kesitindeki egilme
momentinin st boliim’e ait Dy, katsayisi ile ¢carpimindan elde edilecektir. Ancak bu egilme
momenti, stineklik diizeyi viiksek perdelerde perde tabanindaki akma momentinden daha biiyiik
almmayacaktir. Betonarme perdeden temele aktarilan kesme kuvveti, perde taban kesitinde
7.6.6.3"e gore tanumlanan kuvvettir.

(b) Bu tiir binalarda perdelerin diger i¢ kuvvet bilesenleri ve perdeler disindaki diger
elemanlardan temele aktarilacak i¢c kuvvetler, 4.10.1.1°e gore siinek tasaruma karsi gelen ic
kuvvetlerin 0.6D,, ile carpilarak biiyiitiilmesi ile elde edilecektir.



8.2.2. Oniiretimli Betonarme Bina Tasarimina Iliskin Genel Kurallar

8.2.3.1 — 7.2.5°de verilen malzeme ozelliklerine uyulacaktir.

7.2.5.1 — Bu Yoénetmelik kapsaminda yapilacak tiim betonarme binalarda C25°ten daha diisiik
dayanimli beton kullanilamaz.

7.2.5.2 — Bu Yoénetmelik kapsaminda yapilacak tiim betonarme binalarda, TS 500°deki taniuma
gore nitelik denetimli, bakim yapilmis ve vibratorle yerlestirilmis beton kullanilmasi
zorunludur. Ancak. kendiliginden yerlesen beton da kullanilabilir.

7.2.5.3 — Deprem etkisini karsilayacak betonarme elemanlarda:

(a) TS EN 206°da verilen betonlardan C25 ila C80 beton simflarn kullanilacaktir. Ozel
amaclarla kullanim i¢in beton basmn¢ dayanimiun 28 giinden farkh yaslarda tayin edilmesine
ihtiva¢ duyulmasi halinde TS EN 206 esas alinacaktir.

(b) TS 708°de verilen B420C ve B500C nerviirlii donat1 celikleri kullanmilacaktir. TS 708°de
verilen kosullara ek olarak, “cekme dayanimi/akma dayanimi™ oranmin 1.35 degerinden kiiciik
olmasi (R, /R, <1.35) ve esdeger karbon oranmin %0.55°1 gegmemesi kosulu ile S420 beton
celigi de kullanilabilir.




(b) Stineklik diizeyi yiiksek kolon. kiris, perdeler ve bunlarm bir dékiim baglant1 bolgeler
7.3, 7.4, 7.6 ve 7.5’te verilen kosullara uyulacaktir.
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(c) Suneklik diizey1 sinirli kolon, king, perdeler ve bunlarin bir dokiim baglant: bolgeler1 1¢1n
7.7.7.8. 7.10 ve 7.9°da verilen kosullara uvulacaktir.




BOLUM 8 - DEPREM El"KiSi ALTINDA C)NTTRETiNILi. BETONARME BiNA
TASIYICI SISTEMLERININ TASARII\‘I|I ICIN OZEL KURALLAR
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CATI DIYAFRAM ETKisi

8.6. ONURETIMLI BINALARDA DIiYAFRAMLARA ILISKIN KOSULLAR Oluk yonu aks agikhigr fem]:~ 760

Oluk yonii pandiil arahigs: 7 Pandil boyu [cm]:  185,2
Oniiretimli tetk veya ¢ok katli binalarda déseme veya cati diizlemlerinde 8.6.1 ve 8.6.2°de Astk arahgi [em]: 150,00 Pandilagisi: 35,90
tanimlanan sekilde diyafram olusturulacak ve diyafram hesaplar1 yapilacaktir. Sand. Panel iist sac Kalinhgi [mm]: 0,50 y: 067
Sand. Panel alt sac Kalinhigi [mm]: 0,40
8.6.1. Can Diyaframl Sac akma dayanmimi [Mpa]: 255
Tirfon Capr [mm]: DS
Deprem yiiklerinin tamamimnin ¢ati kionuldaki baglantilar1 mafsalli olan kolonlar tarafindan Brm Boyda Tirfon Adedi : 5,0
tasindig: tek katli bina sistemlerinin ¢ati diizlemleri ile cok katli binalarin mafsalli baglantili - T —.
cat1 diizlemlerinde. metal ¢at1 ortiisii diizlem i¢i kuvvetleri aktaran diyaframlar olarak dikkate (E4),=L, x (0 m)x(_- Kl Yyxy
alinacak ve hesaba katilacaktir. Diyafram olusturulmasi ile ilgili kurallar EK 8B’de verilmistir. o %
(EA)e= 745710,8 N A= 100 mm2 (pandil icin sanal ¢cubuk alani)
E= 7457,11 MPa
Fmaks: 120815 N ===> 1231,95 kg
SAP2000 Pmax: 153,00 kg *d ===> 306,00 kg
|
Degisken Tanim
E Elastisite modulii (N/mm?)
A Enkesit alan1 (mm?)
Ly Pandiil gubuk boyu (mm)
b d Pi sayisi
D Trifonvidacapt (mm)
t, 12 Sandvig¢ panelin iist ve alt sa¢ katmanlarinin kalinliklari (mm)
n Birim uzunlukta kullamlan trifon vida sayist (adet/m)
Sy Sag levha akma dayammi (N/mm?)
2 Yiikleme dogrultusunun etkisi ve deneysel belirsizlikler i¢in 6nerilen giivenlik
4 katsayis1 0.67 alinabilir.
ac Agiklar arast mesafe (mm)



8.6.2. Diseme Diyafram Olusturulmasi

8.6.2.1 — Oniiretimli betonarme binalarn tasarima esas diyafram i¢ kuvvetleri, Béliim 4 ve
Boéliim 7°de verilen ve agagida siralanan ek kosullara uygun olarak yapilan diyafram hesabi ve
tasarinu ile belirlenecektir.

8.6.2.2 — Diyafram modeli olusturulurken: oniiretimli betonarme TT plak, bosluklu déseme,
filigran doseme gibi doseme elemanlarimn etkili rijitligi, yatay kesme siirtiinmesi sartlariin

rijitligi olarak alinacakftir.

8.6.2.3 — Dosemeler kendi diizlemlerinde sonsuz rijit kabul edilmeyecek., sonlu eleman
modellemesi yapilacaktir. Diisey ve yatay yiiklerin giivenli sekilde aktarildigi gosterilecektir.
Diyafram hesabi ile elde edilen i¢ kuvvetler, kesme siirtiinmesi hesap yontemine uygun olarak
hesaplanan bag donatilan ile karsilanacaktir. Diyafram iizerinde ¢ekme kuvvetleri bulunan
bolgelerde ek donati kullamlacaktir.

8.6.2.4 — Oniiretimli betonarme doéseme sistemlerinin perde ve/veya kirisler ile simirlandirilmasi
zorunludur. Bu amagla her iki dogrultuda, tiim eksenlerde cerceve kirisleri kullanilacaktir.

8.6.2.5 — Oniiretimli betonarme doseme sistemlerin perdeler ile dogrudan birlestigi bolgelerde,
diyafram i¢ kuvvetlerinin yapisal kaplama betonu icerisinde yer alan donatilar ve uygun
detaylar ile aktarildig: hesapla gosterilecektir.

8.6.2.6 — Oniiretimli beton doéseme elemanlar ile birlikte yapisal kaplama betonu uygulamasi
zorunludur. Yapisal kaplama betonu kalinlig en az 70 mm olacaktir.

8.6.2.7 — Yapisal kaplama betonu kalitesi 8.2.3.2"ye uygun olacaktir.

8.6.2.8 — Yapisal kaplama betonuna her iki ana dogrultuda ayr1 ayr1 en az 0.0015 oraninda

boyuna donat: konulacaktir.




8.7. KOLONLARI USTTEN MAFSALLI BINALARA ILISKIN EK KOSULLAR

8.7.1 — Kolonlar cat1 kotunda mafsalli tek katli cercevelerden olusan Oniiretimli betonarme
binalarda: bina taban alanmmn %25°ini gegcmemek kaydiyla kismi ara kat olusturulmasi
durumunda. bu kismi ara katin yatay rijitliginden dolay: c¢ati diyaframinda olusacak ilave i¢
kuvvetler ve plandaki burulma diizensizligi dikkate alinacak ya da bu diizensizligin ortadan
kaldirilmasi 1¢in kismi ara katli béliim derz ile ayrilacaktir.

8.7.2 — Ara kat tag1yic1 sisteminin ana tasiyici sisteme baglantis1 mafsalli ya da monolitik olarak
yapilacaktir.

8.7.3 — Ug boyutlu yapisal modelde. ¢at1 értii malzemesi ile saglanan diizlem i¢i rijitlik dikkate
aliacaktir.

8.7.4 — Kolonlar cati kotunda mafsalli tek katli cercevelerin yerinde dokme ¢ok katli betonarme
veya Oniiretimli betonarme binalarin en tist kati (¢cati kati) olarak kullanilmas: durumunda
4.3.6°da verilen yontem uygulanacaktir.









