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Zemin ve Temel Sistemi Hesaplari

Temeller, bir yapiya etkiyen yiikleri zemine giivenle aktaran elemanlardir.

Yiikler zemine aktarilirken, tasiyici sistemde ek etkiler meydana getirecek ¢okmelerin ve
donmelerin meydana gelmemesi gerekmektedir. Bununla birlikte, temel olusturulurken,
zemin tasima giicli Ol¢ti alinarak gilivenli bir zemin gerilmesinin asilmamasina 0Ozen
gosterilir. Bu kosullar1 saglayan temel diizeninin belirlenmesinden sonra, betonarme temel
elemaninin i¢ kesit etkilerinin hesaplanmasi ve bunlarin uygun donati diizeni ile karsilanmasi
gerekir.

Prefabrike binalarin temeli, kat adedi ve zemin cinsine bagli olarak bir veya iki dogrultuda

stirekli temel, radye veya tekil temel olabilir. Temellerin kolonlarla birlesimi
* Yuvali temeller ile
* Kuru birlesim seklinde

e Islak birlesim seklinde

yapilabilir.
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16.7.2. Temel Tasariminda Tasima Giicii Ilkesi

Bu yonetmelikte. yiizeysel ve derin temellerin geoteknik tasarimi i¢in tagima giicii ilkesi esas
almmustir. Temel zeminin, olas: gdeme mekanizmalarina kars: gelen tasarim tagima giicii’ niin
yeterliligi Denk.(16.4) te verilen genel ifade ile saglanacaktir:

E <R (16.4)

Burada E, statik ve depremi i¢eren yiikleme durumlarina iliskin tasarim erkﬂerri‘ni. R, 1se1lgili

géeme mekanizmasima karsi gelen tasarim dayanimi’ni ifade etmektedir.
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16.7.3. Tasarim Etkileri £

t

16.7.3.1 — Statik yiik birlesimleri. 1lgili yonetmeliklerden alinacaktir. Deprem etkisini iceren
yiik birlesimleri 1se 4.4.4°te verilmistir. Temel zemininde olusan etkiler, E, . diisey yiik etkiler:
ile birlikte 4.10.3°e gore depremde bina tasiyici sisteminden temele aktarilan kuvvetler esas
alinarak hesaplanacaktir.

16.7.3.2 — Tasarima esas eksenel kuvvet ve egilme momenti, temel tabaninda diisey
dogrultudaki remel tasima giicii 1le karsilanacaktir.

16.7.3.3 — Tasarima esas yatay kesme kuvveti, zemin ile temel tabani arasi siirtiinme direnci ile
birlikte temel van vyiiziinde olusan pasif foprak basinci’nin en ¢ok %30’u dikkate alinarak
karsilanacaktir.

G+0+025+E® +03EP
4.4.4.
0.9G+H +E{Y — 0.3EP

0 hareketli yiik etkisini, S kar yiikii etkisini, H yatay zemin itkisini,
Yatay deprem etkisi Ea') , diisey deprem etkisi Ea'? simgelemektedir
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4.10.3. Temellere Aktarilan Kuvvetler

Bolum 16 kapsaminda temellerin tasima giicii yaklasimi ile tasariminda esas alinmak iizere.
binadan temele aktarilacak kuvvetler asagidaki sekilde belirlenecektir.

4.10.3.1 — 3.3.1°de verilen tanima gore bodrumsuz binalarda veya bodrumlu binalarda kritik
perde yiiksekliginin temel iist kotundan basladig: durumlarda.

(a) Perdeden temele aktarilan egilme (devrilme) momenti. perde taban kesitindek: egilme
momentinin #ist boliim’e ait Dy, katsayisi ile ¢arpmmundan elde edilecektir. Ancak bu egilme
momenti, siineklik diizeyi yiiksek perdelerde perde tabanindaki akma momentinden daha biiyiik
alinmayacaktir. Betonarme perdeden temele aktarilan kesme kuvveti. perde taban kesitinde
7.6.6.3’¢ gore tamimlanan kuvvettir.

(b) Bu tiir binalarda perdelerin diger i¢c kuvvet bilesenlert ve perdeler disindaki diger
elemanlardan temele aktarilacak i¢ kuvvetler. 4.10.1.1°¢ gére siinek tasarima kars: gelen i¢
kuvvetlerin 0.6D,, 1le carpilarak biiyiitiillmesi 1le elde edilecektir.

Deprem etkileri temele aktarilirken
0,6 x D ¢ubuk kolonlar
1,0 x D perdeler
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Temele Aktarilan Yiikler

1,4G + 1,6Q )
G+1,2Q+1,2T

G+1,3Q+1,3W

0,9G +1,3W

+Q+0.2S + E.HX + @ | (H)
G+Q+0,25+E,7X+0,3E, 0,6D . 4 Zemin Beton Agirlig
G+Q+0,2S + E,MY +0,3E,? Kolonlardan
0,9G + H + E,MX - 0,3E @ Aktarilan — + Temel Ustii Dolgu Agirhg
0,9G+H+ Ed(H)Y - 013Ed(z) — Soket + Temel Zati Agirlhigi

G+Q+0,2S +.E,/MX +0,3E,? D.E,
G+Q+0,2S + E/MY + 0,3E,? Perdelerden
0,9G + H + E,"X - 0,3E,® ~ Aktarilan
0,9G + H + E,HY - 0,3E,?
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YR Temel altindaki zemin gerilmesi esit yayih

olmadigindan, iki dogrultudaki moment ve
kesme kuvvetleri birbirinden farkli olacaktir.

X ve Y yoniinde olusan dismerkezligin, temelin

o yondeki boyutunun 1/6’sindan kii¢iik oldugu

Omas  4urumlarda dismerkezlik  ¢ekirdek iginde

kaldigindan zeminde gerilme dagilimi yamuk,

biiylik oldugu durumlarda ise tiggen olmaktadir.

Vv M, |V (li Ge-)

Omax = - b;

min —Z— ‘1’ - bx. by

u

- b, - |.2e |Dbe=by-2e">

bx

a) 0<lel< b, /6 durumu _ b) by/6<lel<< by/3 durumu
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z bolge

—_—— — e —
.
B —

fl[_i

Gerilm

>

L

~— Dy /2 —wf=—b, /2 —e

Temel alti ¢cekme, gerilmesiz bolge, olmasi

durumu kontrol edilir Ucgen dagilim
durumunda temelin bir boliimiinde zemin
gerilmesi olusmayacagindan, genelde
dismerkezligin o yondeki boyutunun 1/6’sindan

kiiciik tutulmasina c¢alisilir.

Basmne¢ bélgesi uzunlugu :

b =3(b,/2—e) =3(b.—2e) /2

Enbiiyiik basin¢ gerilmesi denge denklemi yardimyla;
by . bx’ . o‘m“/2=V

2V 4 ¥

amlx-“::by . bi’ —— 3 ° by (b‘u 2@)
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Ornek Bina (20m x 50m)

* Modiilasyon : 20m x 8,33m
* h : 10m
e Zemin Smif1 : ZD
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Kolona Gelen Yiikler

D] 2 YUKLER

H:| 0,00 kotu X Yénd Y Yéni

o v2 M3 P V3 M2

YUK TIPI
(ton) (tm) (ton) (ton) (tm)

G-1 -029 | -097 | -3860 | 0,00 | 0,00
G2
s 0,17 | -056 | -6.24 | 0,00 0,00
Q
Ed (H) - X Max 5,45 54,37 0,04 1,51 15,05
Ed (H) - X Min -545 | -5437 | -0,04 -1,51 -15,05
Ed(H)-Y Max 1,63 16,31 0,01 5,02 50,18
Ed (H)-Y Min -1,63 | -16.31 ] -0.01 -5,02 | -50.18
Ed4Z) Max 0,08 0,25 8,60 0,00 0,00
Ed{2) Min -0.08 | -025 | 860 | 0.00 | 0.00
w
vd Min
Vf Max
T -0,17 -1,73 0,00 0,00 0,00
1,46 + 1,6Q 0,68 2,25 64,03 0,00 0,00
0.96 + E %y =09y, | 10561 | 5342 | 3728 | 301 | 1505 | 0,6D . E d(|'|)
0.96 + E"%,, -0, 8E 5y 10,65 | 53,57 | 32,12 3,01 15,05 >
0.96 + E ™ -0,3E.F 0 11,18 | 55,32 | 3736 3,01 15,05
0.96 + E "y -0,3E. %0 11,13 | 55,16 | 32,20 3,01 12.05 |
096 + EMv,,, -0.3E5,, 2,98 15,36 | 37,31 10,05 £ 50,18
0.9¢ + E™V,,, -0,8E 5,1, 3,03 15,51 3215 10,05( | 50,18
0,96 + EMV,.,, -0 3E% 3,55 17,26 | 37,33 | 10,05\| 50,18
0.96 + EMV,,, -0, 3E % 3,51 1A 32A7 10,05 W
6+Q@Q+0,28+E. "X, +0, SEP .| 10,59 [/533 37,23 3,01 15,05
6+Q@+0,28+E. "X, +0, 3E | 10,54 f| 53,21 4239 3,01 15,05
E+Q+0,28+E. " +0, SE P, | 11,20 || 55,37 || 37,31 3,01 15,05
6+Q+0 28+E."X,..+0 3EP,.| 1124 \ 5552/ 4247 | 301 [ 1505
e+Q+0 28+E. Y, +0 3EP,,.| 296 | 20 | 3725 10,05 | 50,18
6+Q+0 25+E. Y, +0, SE, | 292 15,15 | 4242 | 10,05 | 50,18
6+Q+0, 25+E. Y, +0,8E.%,,,| 3,57 1732 | 37,28 | 10,05 | 50,18
6+Q@+0,2S+E. Y, +0, 3E | 3,62 17,47 | 4244 10,05 | 50,18
16 + 1.3Q + 1, SW 0,51 1,70 46,72 0,00 0,00
0,96 + 1,3W 0,26 0,87 34,74 0,00 0,00
16 + 1,3Q + 1, 3Vf + 1,3vd 0,53 1,70 46,72 0,00 0,00
146 +1.6Q + 1.4vd 0,68 225 64,03 0,00 0,00
6 + 1.2Q + 1.2T 0,70 3,71 46,09 0,00 0,00

Temele Aktarilan Yiikler

YUKLER
X Yénii Y Yénii
D 2 Qx Mdx Nx Qy Mdy
G-1 -029ton | -097tm | -3860ton | 0,00 ton 0,00 tm
G-2
S -0,17 ton -056tm | -6,24ton 0,00 ton 0,00 tm
Q
Ed (H) - X Max 5,45 ton 54,37 tm 0,04 ton 1,51 ton 15,05 tm
Ed (H) - X Min -545ton | -54.37tm | -0,04ton | -151ton | -15.05tm
Ed (H)-Y Max 1,63 ton 16,31tm | 0,01ton 5,02 ton 50,18 tm
Ed (H) - Y Min -163ton | -1631tm | -001ten | -502ton | -50,18tm
Ed-2Z) Max 0,08 ton 0,25 tm 8,60 ton 0,00 ton 0,00 tm
Ed-(Z) Min -0.08ton | -0.25tm | -8,60ton 0,00 ton 0,00 tm
w Max
vd
Vi
T -017ton | -1,73tm 0,00 ton 0,00 ton 0,00 tm
1,46 + 1 -0,68 2,25 64,03 0,00 0,00
0,96 + EM%,y -0,36% 0y 10,61 64,29 37,28 3,01 18,06
0,96 + ES My -0,3E %, 10,65 64,44 32,12 3,01 18,06
0.96 + EMMXuny -0,3E 80y -11,18 66,19 37,36 30 18,06
0,96 + EMuny 0360, 11,13 66,04 32,20 -3,01 18,06
0,96 + ESMYy, 0365, 2,98 20,52 37,31 10,05 7 60,21
096 + EMYyuy -03E5,0, 3,03 20,37 32,15 10,05 I 60,21
096 + ESyn, 0,368, -3,55 20,52 37,33 -10,05 \| 60,21
0,96 + EMNyny 030, 351 | 2037 32,17 1005 N§0.2”
6+4Q+0,25+E. X, #0,.3E P | 1059 64,23 37,23 3,01 18,06
6+4Q+0,254E "%, #0.3E P | 10,54 64,08 42,39 3,01 18,06
64Q+0,25+E X #0.3E Py | -11,20 | 66,25 37,31 3.0 18,06
6+Q+0,25+E "Xy 40 3E Py | 1124 66,40 42,47 30 18,06
640402546, 003 P | 29 | M8 | 3725 | 1005 | 6021
64Q+0,25+E M, 40.3E Py | 292 20,73 42,42 10,05 60,21
64Q+0,25+E" Ny +0.3E @y, | 357 20,58 37,28 -10,05 60,21
64Q40,254E Y, 40 3E Py, | 262 20,73 4244 | 1005 | 6021
16 +1,3Q + 1,3W -0,51 1,70 46,72 0,00 0,00
096 +13W 0,26 0,87 34,74 0,00 0,00
16 +1.3Q +1,3Vf + 1.3vd -0,51 1,70 46,72 0,00 0,00
146 +16Q +1,4vd -0,68 2,25 64,03 0,00 0,00
|6+12Q+12T -0,70 3,71 46,09 0,00 0,00
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Ornek Bina Temel Taban Gerilmeleri ve Tasima Giicii Tahkiki :

Subasman Kotu +0,15
Arazi Kotu -0,80
Grobeton Kalinik 10 cm
Grobeton Alt Kotu -1,80
Df 1,00 m
Temel Ampatman Agirhgi 12,63 ton
Temel Soket + Dolgu Agirhgi 4,75 ton
Temel Soket ici Kolon Agirhig 1,26 ton
Temel Ustii Toprak Agirhg 29,50 ton
Zemin Betonu Agirhgi 7,04 tm
TEMEL TABAN GERILMELERI TAHKIKT
a: 30 b: 310 t: % 0 4N
P /MN\
X YONU N Mx ex alb oﬂmax)\ Goow  01/0;em ¥a\c %
146+1 14 23 19 650 J84 \ 20 @ v [ 10
096+ EMupy 0360 [ 856 660 712 50 [ 131 \20 &% 4 [ o9t s 353
6+Q+0. 25460 3Py | 958 664 693 650 | 137 |20 ‘e 4 [ ogr hs am
Y YONU N My &y b6 |olmax) [ozem 6,6, kb Je 3
146+1 14 00 00 617 81 |20 a4 | 10
096 + EMy -03EPm [ 855 602 704 617 T 20 "% 4 \o0g J15 3w
6+Q+0.25+EMYot0 3D [ 958 602 629 617 o \ow/ 1 %

Z

/S

//'/,6;\ /// Nr A
5 3
8 W
=
\
F A
v L
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a =390

128 ,
AL
\/

r

v

t=35

b =370
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16.8.2. Yiizeysel Temeller Icin Dayanim Katsayilari

Yk katsayilan ile carpilmus tiim yiikler icin fasarim davaninmn R,. Tablo 16.2°de verilen

davamm katsayisi Yz degerleri kullamilarak hesaplanacaktir.

Tablo 16.2. Yiizeysel Temeller Icin Dayanim Katsayilari

Dayaninun Dayamum Katsayisi Dayanim Katsayisi
Tiirt Simgesi Degeri
Temel Tasuna Giicii j 1.4
Stirtiinme Direnci Trn 1.3
Pasif Direng Yo 1.4

16.8.3. Yiizeysel Temellerin Tasima Giicii

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini iceren viikleme durumlarinin her birinde Denk.(16.6) daki
esitsizlik saglanacaktir:
9o = 4, (16.6)

Burada ¢, temel seviyesinde etkiyen diisey yiik. kesme ve moment etkilerinin olusturdugu
temel taban basincidir. ¢, ise tasarim dayanimu R, ‘nin temel tasima giictine iliskin karsiligidir
ve Denk.(16.7) ile tanimlanir:

q, = e (16.7)
-‘/Rv
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16.8.3.2 — Temel tagima giictiniin karakteristik dayamm ¢, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktir.

¢y =cN_.s.d_i.g.b.+qN,s,d.i.g.b +0.5yB'N s d, i g b (16.8a)

cclichc e q 9 7'q9q'qSq7q A i e =

Denk.(16.8a) da yer alan tasima giicii katsayilar1 Denk.(16.8b) de tanimlanmistir:

N — prtang’ 2y ’y . N — (N — ’ ' _ N ’
Ny=e""tan"(45+¢/2) . N.=(N,- 1)cotd . N, =2(N,-Dtan¢ (16.8b)

Denk.(16.8a)’da boyutsuz diizeltme katsayilar: olarak yer alan temel sekli katsavilari
vl 3 derinlik katsayilan d_, dy.d,: viikleme egikligi katsayvilar i_. N temel zemini

egimi katsayilart g_. g . g, ve temel taban egimi katsayilart b_. b . b, literatiire dayanan ve

Sc 5

genel kabul gdrmiis bagintilar kullanilarak hesaplanacaktir.
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q1<= CNCSC dc icgcbc+ QNqudq ingbq'l' O.SVBINySydy iygyby

gt = gk / yRv
o[t = Temel tasima glict karakteristik dayanimi [kN/m:]
c = Zeminin kohezyon dayanimi [kPa]
Nc, Nq, N, = Tasima gucu katsayilari
Sc, Sq, Sy = Temel sekli dizeltme katsayilari
de, dq, dy = Temel derinligi dizeltme katsayilari
c, iq, iy = Yukleme egikligi diizeltme katsayilari
gec, ga, Qv = Zemin egimi duzeltme katsayilari
bc, bq, by = Temel taban egimi dizeltme katsayilari
q = Ek yUk (strsarj) [kN/m:]
B’ = Etkin temel genisligi
Y = Zeminin tabii birim hacim agirhgi [kN/ms]
. = Temel tasima guci dayanim katsayisi

gt = Temel tasima glict tasarim dayanimi [kN/m:]
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gx=CNcScdcicgcbe+ Ny Sqdqiqgabq+ 0.5yB'Ny sy dy 1y g,by

¢ ¢’ c(kPa) Nc sC dc ic gc bc
20 20 0 14,83 1,39 1,08 1 1 1
¥y (KN/m?) Df (n) q(kPa) Nq sq dq iq 9q bg
18 1 18,00 6,40 1,19 1,04 1 1 1
L(n) B(n) Y2 (KN/m®) Hy sy dy iy av by
3,9 3,7 18 3,93 1,19 1,04 1 1 1
qk = 0 x14,83 x139 x1,08 x100 x1,00 x1,00+ 18 x640 x1,19 x1,04 x1,00 x1,00 x1,00
+05 x18,00 x3,70 x3,93 x1,19 x1,04 x1,00 1 1
ak = 305,023 TEMEL TABAN GERILMELERT TAHKIKT
Y 1,4 i .
- a: 30 b: 3 t: % o
t= 217,874 kP 2t —
- s b e XYONU N oM e ab @) o, Aoa\ X e &
146 +1 M4 23 19 650 84 20 W \{ 10
0,96 + EMXuny 0,36 6 660  m2 650 131 20 s |V oy 118 39
6+4Q+0.254E M t0.3E P | 958 664 693 650 137 20] ‘e |} oo 1 am
Y YONU N My &y b6 ol(max) ozen 6,0, b ¢ 3k
146 +1 "4 00 00 BT 81 oo\ " T N T 7
096+ EMuy -036P | 855 602 w4 67 0 128 20\ s J1 To0m 15 M
6+Qu0 25N t0 36 [ 958 0 m2 @9 67 134 20 \6% /7 0 122 %
N —
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16.8.4. Yuzeysel Temellerin Yatayvda Kaymasi
16.8.4.1 — Yarayda kayma ile ilgili olarak statik ve depremi iceren yiikleme durumlarinin her
birinde Denk.(16.9) daki esitsizlik saglanacaktir:

Vin < Ry, +0.3R, (16.9)

Burada V,; temel tabaninda etkiyen rasarim yatay kuvveti’ni. Ry tasarim siirtiinme direnci’'ni.

R, 1se tasarim pasif direnci’ni géstermektedir.

16.8.4.2 — Tasarim siirtiinme direnci Ry drenajli durumda Denk.(16.10) 1le hesaplanabilir:

F,. tand (16.10)

YRh
Burada. £, temel tabanina etkiyen tasarim diisey basing kuvvetini. O 1se temel tabam 1le zemin

arasindaki siirtiinme acisim gdstermektedir.

16.8.4.3 — Siurtiinme katsayisi tand. saha deneylern ile aksi belirlenmedikce. Tablo 16.3°te
verilen degerlerden daha biiyiik alinmayacaktir.

Tablo 16.3. Yiizeysel Temeller ile Zemin Arasindaki Siirtiinme Katsayisi

Siirtiinme Ara Yiizey: tand
Yerinde Dokme Beton — Sikigturilmug 0.6
Temel Taban Zemim '
Oniiretimli Beton — Stkastiralnus 0.4

Temel Taban Zenmuni
Yerinde Dokme Beton — Beton 0.5
Beton — Taban Kayasi 0.5
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Ornek Bina Kayma Kontrolii :

R ., tal
F,.tand
-\{ Rh
KAYMA KONTROLU
tand : 050 (Yerinde dokme beton - beton) Yro: 1,10
X YONU : Vth Ptv Rth Vth / Rth Y YONU : Vth Ptv Rth  Vth/Rth
1,46 + 1 " 07 1192 542 1% A 1,46 + 1 T00 1192° 542 0% N
r r r r r., r r r r r,
0,96 + E."Xypy -0,38, %y 11,1 874 397 2% N 0,96 + E"Xypy -0,38,%n 30 874 97 8% A
r r r 4 F, r r r r rF.
0,96 + E." Wy 0,387 30 925 20 % A 0,96 + By -0,38.% 10,0 025 420 26%
r r r r v, r r r v rF.
6+Q+0,25+E, X0, #0 36,7 11,2 92,5 20 2% A 6+Q+0,25+E,"Xyn#0, 36, % 30 925 420 1% A
r r r r r, r r r r r,
6+Q+0,25+E." Y0 +0,3E.% 0 3.6 92,5 420 8% A 6+Q+0,25+E," Y0 +0 36,7 10,0 925 420 24% A
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8.3 -ZIMBALAMA

8.3.1 - Zimbalama Dayanimi
Sinirh bir alana yayilmis yukler veya kolonlar tarafindan yerel olarak yuklenen plaklarin zimbalama

dayanimi hesaplanarak bunun tasarim zimbalama kuvvetine esit veya ondan buyuk oldugu
kanitlanacaktir.

Ve 2V (8.20)

Zimbalama dayaniminin hesabinda, yuklenen alana d/2 uzaklikta zimbalama cevresi ile belirlenen
kesit alani gozonune alinir, Sekil 8.2.

Tasarrm zimbalama kuvveti, zimbalama cevresi ile siniffanan plak boélumune etkiyen ve plak
duzlemine dik kuvvetlerin cebirsel toplamidir, Sekil 8.2. Sekilde gosterilen F;, zimbalama cevresi
icinde kalan plak yuklerinin toplamidir (dosemeler icin doseme yuka, temeller icin zemin gerilmelerinin
toplami).

Zimbalama dayanimi V. , asagidaki bagintidan hesaplanmalidir.
Vir = ¥ fota Up d (8.21)

Burada y, egilme etkisini yansitan bir katsayidir. Eksenel yikleme durumunda, y = 1,0

l.\’l -
Zimbalama cevresi
VA ir-d-/-z:t-----e i (Up)
: \ KD By d/g:iHI'- a"; bz
/=~ Catlak —~ d .
'\"‘4‘\ v L & ]
REREEREEEEEE A
O ’
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Zimbalama hesap yiikii (Vpd) ve zzimbalama
l‘\“ dayanimi (Vpr) hesaplanir ve varsayilan
‘ kalinligin yeterli olup olmadigi kontrol edilir.

< otk — Td Vo4 €V, kosulu saglaniyorsa segilen temel
-"\:.:tso | kalinligi uygundur. Aksi halde temel kalinhgi
R EEEEEEEEEE artirilarak hesap tekrarlanir)
qu
+ By ‘%' Vpr =Y fCtd Upd

Zimbalama cevresi

_ Up) Burada vy, egilme etkisini yansitan bir

katsayidir.

B Eksenel yiikleme durumunda, y = 1,0

Dismerkezli yikleme durumunda

1
e, +e

Jb.b

Y=
e 1+1,5

y



Z.emin ve Temel Sistemi Hesaplari

"\ T} =
h b2
h hi hi h hi
| e 1 2 f ! 3
= <
l Catlak~ =i |
i % > iL

a
-2
: ,
al
n
+«d
a

-

b2

b ‘}Zlmbalm Cevresi 2 b Zimbalama Cevresi

b. Kenetsiz ayrik ¢alisma durumu igin c. Kenetli birlikte ¢aliyma durumu igin
zimbalama gevresi zimbalama gevresi
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Ornek Bina Zimbalama Kontrolii :

ZIMBALAMA KONTROLU
b+d Fsg_acm dx Fzg.acm Up ’
h+d [879cm dy [279¢cm 354 4cm

Vdx Mx Vdy My ex ey 1 Fa  Vpd Vpr Vpd/Vpr

1,46 + 1 [ 658 23 658 00" 000 00 10 36 622 M8 = 53%
( (2) | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 L4 | 4 | 4 L4 | 4 " 4
0,96 + EMXuny 03P | 201 66.2 30,1 18,1 17 05 04 21 370 49 « 75%

6+Q+0,254E. Xy 4036y i [

L4 .4 | & & | ¢ 4 4 |
442 66,4 442 18,1 15 04 04 24 418 53 o 9%
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Temel Kesme Tahkiki :

Temel pabucunda her iki dogrultuda kolon yiizii hizasindaki konsol mesneti kesme kuvveti
belirlentr.

Temel konsollarinda egilme nedeni ile olusan hesap kesme kuvveti egik cekme dayanimini
asmamalidir (Vd < Vcr).

B, —a B, —a
de :qo[ X2 XJBy ve de :qo[ y2 Y]Bx

Verx = L0fceaByd  ve Vipy = 1.0fcqByd

Y~ ay - v
s 7 | . Vix < Vierx ve de < Vcry kosulu saglanmalidir.
By : g > Vay
Ay : : < M;yL/
4 B, —a
2
“Gfi oD
2 ( Qo max — Yof
q
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Ornek Bina Kesme Kontrolii :

KESME KONTROLU
| N 1275cm R—

X YONU : Mx L' YVdv Yer | YdxVer Ydv/'Ver
146+ 1 1192 23 07 79 1295 31 =
096 + E%,.. -03E” ®0s 205 72 24 1295 29% 23%
6+Q+0 25 +E." Ny, +0 IEP,. 4 642 520 233 1235 40 2%

+0 25 +E. "X +0 IEZ 976 6.4 544 N0 1295 4% 243

Y YONU : My b/ a1l o3 a1 (x) Vdv Vdx Yer e Vdx'Ver YVdv/Ver
146+ 1 1192 0.0 0.0 61.7 a3 a3 a3 411 359 1295 . 257,
096 + E*%y., -0 37 w25 602 85.1 61.7 132 a5 518 278 1295 a7 7%

+0 25 +E." Yy, +0 IE” 978 602 61.7 617 115 as 557 204 1295 4% 7%
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Temel Donati Hesabi

DONATI HESABI
X YONU Y YONU
ozl oz3 ozf Mda Mra ozl oz3 ozf Mdb Mrb
1,46 + 1 85 : 8,0 : 8,3 : 254 [ 83 : 83 : 83 :22,2
+ E ] @
S s g Pl = o * R o * oy “dos
096 + EMmy 036 P | 135 " 89 " 360 [ 84 "44a " 70 "215
0,96 + E.*ypn, -0.3E,F,n 132 " " 85 " 349 [ 81 "40 " 67 205
0.96 + E Y ax .olse,‘z’m i 26 " 2 " 72 7 244 132 7 " 85 "313
096+ E Ny 036 [ 82 7 39 7 e 7 233 : 129 ' " 82 304
& (I b @) 4 4

o e — ] o = oa W v o F e ®  ” gp "o
6+Q+0,25+E, "X, 40 3P0y [ 133 " : g8 354 84 "aa " 70 "214
6+Q+0,25+E, "X, +0 3, P [ 136 " " 91 " 364 88 47 " 74 "224
6+Q+0,25+E.*"X,0,+0 3E. P [ 135 " " 89 " 380 P 54 "aa " W ;5 e
e;+g+o'zsw,‘“’x,m,w‘3|5,‘Z’mm_m,\_I " 139 " " 92 " 370 88 47 " 74 "204
6+Q+0,25+E. ", #0 3E. D0 [ g6 " 42 " 72 " 244 132 " " g5 "313
6+Q+0,25+E. ", +0 3E. Dy, [ 00 " a6 " 75 " 258 r 135 " " g9 "322
@..o,z&ed;”’vmw,aedgu: 86 42 72 " 244 : 132 7 " 85 313
6+Q+0,25+E.*%,0,+0 3E.Pyn, | 9,0 46 75 255 135 89 322
16 +13Q +1,3W [ 72 7 e9 T 11 T 217 [ 71 T T 71 T
0,96 + 1,3W 63 61 83 190 [ 82 62 ° 62 168
16 + 1,3Q + 1,3Vf + 1,3Vd 7.2 6,9 7.1 217 7.1 7.1 71 " 190
1,46 + 1,6Q + 1,4Vd 85 ' 80 ' 83 '~ 254 " Az T#s ¥ @& Tagd
6+12Q+12T 74 " 66 72 ¥ 290 " ™ "7 " 10 189

Min Donati Alani T 21,7 cm2 Min Donati Alani 229 cm2

Gerekli Donati Alani " 366 cm2” 79.3% Gerekli Donati Alani 31,7 cm2” 774%

Secilen Donati " 46,2 cm2 "ok ' Secilen Donati 43,1 cm2 ok :

30 ® 14 "s=12,3 cm 286 ® ° 14 " s=139cm

Temeldeki cekme donatisi orani, herbir dogrultuda, hesapta géz énune alinan kesite gore 0,002 den
az ve donati araligi 250 mm den fazla olamaz.
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10.9.6 Yuval tip temel elemanlan

10.9.6.1 Genel
(1)P Beton yuva parcalari, dusey etkileri, egilme momentlerini ve yatay kesme etkilerini kolondan zemine

aktarmaya yeterli olmalidir. Yuva parcasi, kolon altinda ve ¢evresinde yeterli beton dolgu yapilmasina imkan
verecek genislikte olmalidir.

F,
M/l\
T R
/

S .

1 P ~ N

-7.4_ .
S/, ~
7 N

P 4 ~
b
7 d \ ~
|74 ~

a) Disli ylizeylere sahip yuva parcalari b) Duz yuzeylere sahip yuva parcalari
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Yuvali tekil temelde kolon ve yuva yilzlerinde en az 10 mm ¢ikintili kenetler

varsa,
M/I(Nh)<O0.15isc [, =21.2Ah

AM/(Nh=2.0 ise I, =2.0h
olmasi Snerilir.

Iki durum arasinda lineer interpolasyon yapilabilir.

Eger kolon ve yuva yilzlerinde kenet yapilmiyorsa, g&miilme boyu /,, =1.4J,

olacaktir. Ancak /,, <2/ degerini agmayacaktir.

/y =220 cmveya b /3 olmahdir.

Kolon yuvaya oturtulup eksen kontrolil yapilarak ahsap kamalar ¢gakilir. Kolon ile
yuva i¢ yilzil arasindaki bosluk, temel betonuyla ayni kalitede betonla doldurup

¢ok iyi sekilde sikistinlmalidir.

l : kolonun yuva igindeki kisminin uzunlugu (kenetli tip)
Iy : kolonun yuva igindeki kisminin uzunlugu (kenetsiz tip)
h : kolon kesitinin egilme dogrultusundaki kenar boyutu

h, : yuva kenar kalinlif

N, M,V : yuva iist kotunda kolon kesit tesirlerinin hesap degerlen
b, , q : planda yuvanin ig gevre kenar boyutlar

b, ,a, : planda yuvanin dig gevre kenar boyutlan

d, : temel plag yilksekligi

b,a : temel tabani kenar boylan
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Birinci tip temelin kenetsiz durumu igin;
V, = 384 + 2 V
°* 215 4
V = 2 -A—J- + -l- V
“ 21 4
Birinci tip temelin kenetli durumu ve ikinci tip temel durumu igin;
y 8M_ 6,
* 8L 2
V = —6- —Ai + l V
Y 8k 3

a. Tinik temel kesiti

Kolonun dayandi@i cidanin hesabinda; Qizerine Sekil 4.69a’daki V_, kuvvetinin
yayil1 olarak etkidigi, aciklhif: bir dogrultuda /=a,+ A, olan bir kins kabuld
yapilir, $Sekil 4.70. Egilmeye g&re hesapta; kesitin genisligi /, /3, ylksekligi de A,
olarak alinmalidir.

Bu kiriste olusan V_, /2 biuyikligindeki mesnet kuvveti, dik iki komsu kenara

etkitilmeli ve aski donatilan ile bu yilizlerin diger kenarlanna taginmahidir. Diger
kenarlarinin da benzer durumda dikkate alinarak, kenar egilme donatllan aym
zamanda aski donatis: olarak da ¢aligmasi igin, Sekil 4.70’de g&sterilen Poz / gibi

olmalidrr.

Egilme ve aski yilkklemesinde en bilyilkk donati alanimi1 hangi durum veriyorsa,
donat1 ona gére secilmelidir.
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Bulunan egilme donatis1 Sekil 4.69a’da gésterildigi gibi yuvanin iist 7, /3 iine
verlestinlir.
Askr donatilann ile ¥V,/2 kuvvetini alan iki yan yiiz kisa konsol gibi

boyutlandinlmalhidir.

Bu konsollann her birinde diisey ¢ekme kuvveti,

T=o.6;Av;,

Yatay kesme kuvveti,

V,=Vo/2

Diyagonal basing kuvveti de

C=.,/T2+Vy2

ifadeleri ile hesaplanir. Bu kuvvetin yayildig: genislik &. = /; dir. Soket koseleri
Sekil 4.70°de gosterildigi gibi donatilacaktir.

Poz (1) Vove Vuicin

bulunan yatay

cekme ve konsol aski

elriyesi.

g fj
> POZ
kapah fiyong gekinde
N yuva kenan yalay gekme ve

konsol ask etriyesi

j donatis:
P2 (D) Y koo diey ot

Sekil 4.70 Birinci tip yuval tekil temelde donati yerlesim detaylan
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10.9.6.2 Disli yuzeylere sahip yuva parcalari
(1)P Yuzeylerine tasarlanarak centik veya dis acilmis yuva parcalarinin, kolon elemaniyla bitlinlesik tarzda

davranis gosterecegi kabul edilebilir.

(2) Moment aktarimi sebebiyle disey cekme gerilmesinin meydana geldigi hallerde, ylizeylerine tasarlanarak
birbirine uyumlu c¢entik veya dis aciimis kolon ve temel elemaninda, donati bindirmesindeki detaylara,
bindirilen donati cubuklarinin ayrik olmasi saglanarak dikkat edilmelidir. Madde 8.6'ya goére belirlenen
bindirme boyu, en az, kolon ve temel elemanindaki ¢ubuklar arasindaki yatay mesafe kadar arttiriimalidir
(Sekil 10.7 (a) uygulanmalidir). Bindiriimis donatinin kaymasini engellemek icin yeterli yatay donati
kullanilmalidir.

(3) ZImbalama kayma tasariminda, Madde 6.4’e uygun olarak ve Sekil 10.7 (a)'da gésterildigi gibi yekpare
kolon/temel elemani baglantisi uygulanmalidir. Ancak, kolon ve temel eleman! arasindaki kesme kuvveti
aktarimi tahkik edilmelidir. Aksi taktirde, zimbalama kayma tasarimi, dtz ylizeylere sahip yuva parcalari i¢in
oldugu gibi yapjimalidir.

a) Disli yiizeylere sahip yuva parcalari b) Diiz yiizeylere sahip yuva parcalari

Sekil 10.7 - Yuvali tip temel elemanlari
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10.9.6.3 Duz yuzeylere sahip yuva parcalari

(1) Kuvvetler ve momentlerin, kolondan temele, beton dolgu ve tekablil eden surtinme kuvvetleri yoluyla, F;,
F> ve F3 basin¢ kuvvetleri olarak, Sekil 10.7 (b)'de gosterildigi gibi aktarildigi kabul edilebilir. Bu modelde,
[=1,2 h olmalidir.

(2) Sartinme katsayisi, = 0,3'ten daha yuksek alinmamalidir.

(3) Asagida verilenler dikkate alinmalidir:

- F4icin yuva parcasi duvarlari tepesindeki donati detaylari,

- F{’in, temel pabucuna yanal duvarlar boyunca aktariimasi,

- Kolon ve yuva parcasi duvarlarindaki ana donatinin ankrajlanmasi,

- Yuva parcasi i¢erisindeki kolonun kayma direnci,

- Temel pabucu tabliyesinin, kolon ylklu etkisindeki zimbalamaya karsi direnci. Bu direncin
hesaplanmasinda, énddékimlu eleman altina yerlestirilen yerinde dékim beton dikkate alinabilir.

]

a) Disli ylizeylere sahip yuva parcalari b) Diiz yiizeylere sahip yuva parcalari

Sekil 10.7 - Yuval tip temel elemanlari
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SOKET YUVASINA ETKIYEN YUKLER

Soket Tipi : "Kenetsiz Soket

I/ 110 cm b/4” 275cm
at” 75 cm K7 105 cm
b1" 75 cm & 105cm
vox _JIYEEN  vex T As.Tx Asy IKTTH As.y T
1,46 + 1 2,46 0,17 2,46 0,17 2,57 0,35 0,00 0,00 0.00 0,00 0,60 0,08
0.96 + EM%,,. -03ED, 7013 = 480 7013 4380 7347 1006 | 1971 135 1971 135 2064 2,83
0.96 + ES Xy, -0.3E2 7030 = 481 7020 481 7365 1008 | 1971 135 1971 135 2064 283
| 4 | 4 Ld Ld L4 Ld Ld Ld Ld Ld
0,96 + ESf MY —0.3E 5, 7221 4,94 72,21 494 75.64 10,36 19.71 1,35 1971 135 2064 233
L4 L4 Ld L4 Ld L4 Ld L4 L4 »
0,96 + E"™yn, -0.3E2 72,04 493 72,04 4,93 75,47 10,33 19.71 1,35 1971 1,35 20,64 2,83
= (“)y a8 [73) L4 L4 L4 L4 | & v v L 4 | 4 | 4
0.96 0.3 2239 1,53 2239 1,53 23,45 3.21 65,69 450 6569 450 6881 9,42
0 96 = (H-)y _0 3 () Ld Ld 1 4 1 4 Ld Ld 1 4 | 4] [ A L4
i EOSY. .. _03ED 2222 1,52 22,22 1,52 2328 3,19 65,69 450 6569 450 6881 9,42
| 4 Ld L4 Ld Ld Ld Ld L4 Ld Ld
0,96 + EMY,, -0,3E2 22,39 1,53 22,39 1,53 23,45 3,21 65,69 4,50 6569 4,50 6881 9,42
L4 Ld L4 L4 L4 Ld L4 L4 L4
0,96 + EMYn, -0.3E2 22,22 1,52 22,22 1,52 23,28 3,19 65,69 4,50 6569 450 6881 9,42
6+Q+0.25+E. %, . +0 3E2 7007 = 480 7007 480 7341 1005 | 1971 135 1971 135 2064 = 283
6+4Q+0,25+E. 0, 1, +0 3EF) 6991 ' 479 6991 479 ' 7324 10,03 1971 ' 135 ' 1971 135 ' 2064 = 2383
6+Q+0.25+E X0 +0 3EF 7227 | 495 | 7227 | 495 | 7571 ' 1037 1971 ' 135 ' 1971 1,35 ' 2064 = 283
6+Q+0 25+EXun +0 3ES 0, 7243 | 496 | 7243 " 49 | 7588 | 10,39 1971 © 135 71971 "135 ' 2064 @ 2,83
6+Q+0.25+E Y, ,+0 3EP, 2245 ' 154 ' 2245 ' 154 ' 2352 ' 322 6569 ' 450 ' 6569 ' 450 ' 6881 ' 942
6+Q+0,25+E. 7Y, . +0 3E. 2 2261 ' 155 2261 155 ' 2369 ' 324 6569 ' 450 ' 6569 @ 450 @ 6881 = 942
6+Q+0.25+E Yy +0 3E 5 2245 ' 154 = 2245 ' 154 ' 2352 = 322 6569 = 450 ' 6569 450 6881 = 942
6+Q+0.25+E Y, +0 3E2 1 2261 ' 155 | 2261 155 | 2369 ' 324 6569 ' 450 ' 6569 ' 450 ' 6881 = 942
16 +1.3Q + 1.3W 185 ' 013 ' 18 ' 013 ' 194 | 027 000 ' 000 ' 000 '000' 060 ' 0,08
0,96 + 1.3W 095 ' 007 ' 095 ' 007 ' 100 ' 014 0,00 ° 000 °’ 000 000 060 ' 008
16 + 1.3Q + 1.3Vf + 1.3vd 18 ° 013 185 013 ' 194 ' 027 0,00 ' 000 ' 000 000 060 ' 008
1,46 + 1 +1.4Vd 246 ' 017 ' 246 017 | 257 | 035 000 ° 000 " 000 '000° 060 ' 0,08
6 + 1,2Q +1,2T 405 " 028 " 405 " 028 " 424 ~ 058 000 ~ 000 " 000 "000 " 060 " 008
Makas Yénii Oluk Yénii = "";2“" o
ASOXgarsuan 5,0 cm2 ASOYgarsisn 45cm2 h
Yatay Donati Ust Bolum : ASOX yoczery: ~ 7.7cm2 ok ASOY (sogsen):  7.7cm2” ok
5 @ 14 & 5 o " 14
ROV BETONU
Vo ke
Yatay Donati Orta Bolum : ASOX (gacuen) © " 24em2” ok ASOY (sacsen) : " 24cm2” ok e é—"“ b
3 @ 10 a 3 o " 10
, 3l e
L4 L4 r8
"a-
. - _ | e
Yatay Donati Alt Bolum ASUX (gacnen) © " s7em2” ASUY (socpen) " 57cm2 -
5 @ 12 [ d 5 ® " 12
AsolXx (m): ¥ 10,4 cm2 Asoly ‘m’: ¥ 9.4em2
Diisey Donati AsoTx s T 121 cm2F ok AsoTy : F42.1 on2¥ ok
sey (ssg8en) {segen) e
3
6 ® 16 6 © " 6 il

a Tinik temal kaciti
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TEMEL HESAP OZETI :

BLTON CELIK
TEMEL BOYUTLARI \_— o .
a 300cm L
b 370¢cm
] 35em
P33 pay! scm E
cidar bosludu 7.5¢m ; SOKET DONATILARI Makas Yonu Oluk Yonu
cidar kalunlk 30¢cm - Yatay Donati Ust Bolim 57 14 5% 14
aecolond s0cm Yatay Donat Orta Bolim [ 3% 10 # 3% 10
ik Py Yatay Donati Alt Bolim |7 5% 12 i 5% 12
2omin betony 20¢m Dusey Donat 57 10 6% 10
Sokeol aibi pay IO cm ——
Sokot uzamass f l:
he 130 cm R
- Soketuzama ek dusey donat
Soket uzama etriye
Soket uzama giroz
Soket Yatay Etriyeler
¥ 3%0 cm 57  eul=socm
f t B ¥ 125 om
— —
r +— 20cm r 20cm
pr— —— 97.5cm o
o1 | —— T
r r r r r
, 30emy 75 cm L Wem 3 ¢ 10 L=M0cm
I T T T L4
= 125 cm
r r r
E
a 20 em r 20 cm
R 87.5cm e
5 ____—"85cm
E
5 o § 3
o e = e
2 ~ r e r r r
ol & 5 ® 12 L=30 om
£ . 125 em
S r T r
= 20 cm r 20cm
92.5 cm 2y
____——%25cm
2 200 14 1! SOKET YATAY ETRIYELERIN

BINDIRMELERI SOKET i¢ YUZUNDE
OLACAKTIR.
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16.8.5. Temel Bag Kirisleri

16.8.5.1 — Betonarme ve celik binalarda tekil temeller1 veya kazik basliklarimi her iki
dogrultuda. siirekli temeller: 1se kolon veya perde hizalarinda birbirlerine baglayan bag kirisler
diizenlenecektir. Tablo 16.1°e gore yerel zemin sinifi ZA olan temel zeminlerinde bag kirisler:
yapilmayabilir.

16.8.5.2 — Bag kirisler. temel kazisina uygun olarak. temel altindan kolon tabanina kadar olan
yiiksekliktek: herhangi bir seviyede yapilabilir.

16.8.5.3 - Bag'zlkirig.inin kesit tasariminda gézoniine almacak eksenel kuvvet N, Denk.(16.13)
ile verilmistir.

Burada N, bag kirisinin baglandig1 kolon veya perdedeki en biiyiik eksenel kuvveti, Spg 1s¢

kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi’m1 géstermektedir.

16.8.5.4 — Kesit hesabinda bag kirislerinin hem basing. hem de ¢ekme kuvvetlerine ¢alisacag
gdzéniinde tutulacaktir. Zemin ya da taban betonu tarafindan sarilan bag kirislerinin basinca
calismasi durumunda. burkulma etkisi gézéniine alinmayabilir. Cekme durumunda ise, ¢ekme
kuvvetinin sadece donati tarafindan tasindigi varsayilacaktir. Bag kirislerinin minimum boyutu
300 mm x 300 mm. donat: orami en az % 0.5, etriye cap1 8§ mm ve etriye araligr 200 mm
olacaktir.

16.8.5.5 — Bag kirisler1 yerine betonarme désemeler de kullamilabilir. Bu durumda, déseme
kalinlig: 150 mm’den az olmayacaktir. Désemenin ve icine konulan donatinin. Denk.(16.13)
ile verilen eksenel yiiklere esit yiikler: giivenli bigimde aktarabildigi hesapla gosterilecektir.
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Shell Section Data

Section Name ITML35 -C282
Section Notes Modify/Show... ‘
Display Color .

Type
" Shell - Thin
(¢ Shell - Thick
" Plate - Thin
" Plate Thick
" Membrane
" Shell - Layered/Nonlinear

Material
Material Name +|/C252e10 |
Material Angle 0.

Thickness

Membrane 0,35
Bending 0,35

Concrete Shell Section Design Parameters

Modify/Show Shell Design Parameters... |

Stiffness Modifiers
Set Modifiers... ]
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Assign Springs To Area Object Face

Spring Type
& Simple
Spring Stiffness per Unit Area

Simple Spring Resists

" Link Property

Spring Location

Area Object Face

Spring Tension Direction

" Parallel to Area Object Local Axis

" Nommal To Specified Area Object Face

¢ User Specified Direction Vector

Coordinate System
Global X Component
Global Y Component

Global Z Component

Options
" Add to Existing Springs
¢ Replace Existing Springs

" Delete Existing Springs

Angle From Default Onentation

1000

ICompression Only L‘

2

Bottom e

GLOBAL v

Tonf, m,C v

| OK

Cancel

-

Joint Restraints

Restraints in Joint Local Directions

v Translation 1 |~ Rotation about 1

v Translation 2 | Rotation about 2
[ Translation 3 [V {Rotation about 3

Fast Restraints

SESESRS
ok |

Cancel |

Object Model - Area Information

Location Assignments | Loads |

Identification

Label 58

Section Property

Section Name THML35 - C252

Section Type Shell (Shell-Thick]

Property Modifiers None

Material Overwrite None

Thickness Overwrite None

Joint Offset Dverwrite None

Local Axes Default

Area Spring

Spiing Type Simple

Stiffness/Length2 1000,

Springs Resists Compression Only

Spiing Tension Dir Type User Vector

Face Bottom

Coordinate System GLOBAL

% Component 0,

Y Component 0,

Z Component 1l

Area Mass

Automatic Area Mesh

Update Display
Modify Display
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Area Uniform Loads

Coord System |GLOBAL — ~
Direction m

Load Pattern Name Units

4zt -] [Tort.mC ]
Uniform Load Options
Uoad 2.4 (" Add to Existing Loads

¢ Replace Existing Loads

(" Delete Existing Loads

Coord System GLOBAL -
Direction m

[ oK

T] Cancel
L%
Area Uniform Loads
Load Pattern Name Units
L”Z‘t _'J Tonf, m, C _v_]
Uniform Load Options
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